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INTRODUCCION

Dr. Josep Llupia i Mas
Presidente de la ACVC

El Consejo Interuniversitario de Catalufa ha dado el visto bueno para que la Universidad
de Lleida imparta la titulacién de veterinaria a partir de 2015. El Parlamento de Catalu-
fia, la Diputacién y el Ayuntamiento de Lleida lo ven como un hito histérico y ofrecen
su apoyo. Cataluiia se alinea con el estado espafol y el portugués en cuanto a fomentar
muchas facultades de veterinaria. Espana y Cataluiia tienen 6 veterinarios cada 10.000
habitantes. Alemania, Francia, Dinamarcay los Paises Nérdicos tienen 3-4 veterinarios por
cada 10.000 habitantes. Unos creen que la seleccién la debe de realizar la Universidad y los
otros que la seleccién ya la haré la sociedad y los veterinarios que no encuentren trabajo
en su especialidad deberan buscar otras ocupaciones.

Las carreras experimentales son costosas y no
estamos en una ¢poca para derrochar. Otra
cuestion es que la Union Europea (UE) tiene un
organismo para valorar y homologar los estudios
veterinarios y no todas las facultades pasan la eva-
luacion. En Espana, de las 11 facultades actuales,
8 estan reconocidas por la UE: en Portugal de 6
facultades de veterinaria solo hay 1 de reconocida.
Dados estos hechos, esperamos que la Facultad de
Veterinaria de Lleida consiga la acreditacion que
pide la “European Association of Establishment
for Veterinary Education”y no haya veterinarios
de primera y de segunda

En la introduccion de la revista de la ACVC del
ano pasado anunciabamos: la constitucion de
Agroforum, la creacion del premio Josep Seculi
Brillas y la propuesta de la fundacion de la Aca-
demiade Cataluna. Hay que decir que todos estos
proyectos estan en marcha.

Nuestro académico numerario Joaquim Bru-
fau forma parte de Agroforum, plataforma de
reflexion que pretende optimizar los recursos
basicos agrarios: tierra agua y energfa; impulsary
valorar las producciones propias; estudiar como
sustituir los hidrocarburos y respetar el equilibrio
entre la energfa, la economia y la ecologia.

Ya se ha convocado el premio Josep Seculi 2014
para la mejor tesis doctoral presentada en la
Facultad de Veterinaria de la Universidad Auto-
nomade Barcelona. Estamos orgullosos de poder
recordar el que fue un lider de nuestra profesion.

Sabemos que el anteproyecto de ley de la crea-
cion de la Academia de Cataluna esta a punto de
saliry, al parecer, CiU, ERC y PSC han dado su
conformidad.

La demanda de las materias primas para la
alimentacion animal hace que el cultivo de la
agricultum intensiva o extensiva catalana sea in-
suficiente. Laagricultura, tal como la entendemos

hoy en dia, no es ni sera suficiente si continua la
tendencia de seguir aumentando la poblacion
humana. Esta afirmacion no solo la divulgan los
expertos sino que es noticia en bastantes medios
de comunicacion. En Cataluna, segin la clima-
tologia del ano, tenemos que importar el 75-80%
de los cereales y oleaginosas que gastamos para
hacer el pienso para los animales de produccion.
Actualmente tenemos que importar unos § millo-
nes de Tm anuales. Aun ast seguimos siendo un
sector que tiene las balanzas comerciales positivas,
producimos mas carne que la que consumimos.
Debemos recordar que la primera partida de la
cesta de la compra de alimentos humanos en el
mundo desarrollado es la carne. Representa entre
un 21-25% del gasto alimenticio.

Hay que buscar nuevas alternativas para la ob-
tencion de proteinas digeribles y economicas. Los
finlandeses son grandes productores de madera.
En la ciudad de Jimsi fermentan la pulpa de ce-
lulosa con el hongo Paecilomyces y obtienen una
materia prima para consumo animal de un 55% de
proteina. En Estados Unidos, varias comparifas
biotecnologicas, como son Alltech en Winches-
ter (Kentuky) y Algal en Norhville (Michigan),
partiendo de desechos agricolas hacen fermen-
taciones con microalgas y obtienen una materia
prima de un 45% de proteina. Tendremos que
buscary encontrar soluciones si queremos seguir
siendo lideres.

Estamos inmersos en una economia mundial y en
una politica que cada vez condiciona mas nuestra
sociedad. Nuestra Academia considera que es
responsable y esta implicada fundamentalmente
en el sector pecuario y la salud. Pero también
creemos que debemos participar en los procesos
de transformacion sociales y economicos que nos
conciernen. Debemos sabery decidir qué escena-
rio y qué programa es el mas conveniente.
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Dr. Josep Llupia i Mas
President de 'ACVC

El Consell Interuniversitari de Catalunya ha donat el vistiplau perqué la Universitat de
Lleida imparteixi la titulacié de veterinaria a partir del 2015. El Parlament de Cata-
lunya, la Diputacié i I’Ajuntament de Lleida ho veuen com una fita historica i ofereixen
el seu suport. Catalunya s’alinea amb |I'Estat espanyol i el portugues pel que fa a fomentar
moltes facultats de veterinaria. Espanya i Catalunya tenen 6 veterinaris cada 10.000 ha-
bitants. Alemanya, Francga, Dinamarca i els Paisos Nordics tenen 3-4 veterinaris per cada
10.000 habitants. Els uns creuen que la seleccié I'ha de fer la Universitat i els altres que
ja la fara la societat i que els veterinaris que no trobin feina s’han d’espavilar amb altres

ocupacions.

S’ha de tenir present que les carreres experimen-
tals son costoses i no estem en temps de malba-
ratar. Una altra qiiestio és que la Unio Europea
(U E) t¢ un organisme per valorari homo]ogar els
estudis veterinaris i no totes les facultats passen
lavaluacio. A Espanya, de les 11 facultats actuals,
8 estan reconegudes per la UE: a Portugal de 6
facultats de veterinaria només n’hi ha 1 de re-
coneguda. Donats aquests fets, esperem que la
Facultat de Veterinaria de Lleida aconsegueixi
l'acreditacio que demana la “European Associa-
tion of Establishment for Veterinary Education”
i no hi hagi veterinaris de primera i de segona.

En la introduccio de la revistade FACVC de l'any
passat anunciavem: la constitucio d’Agroforum,
la creacio del premi Josep Seculi Brillas i la pro-
posta de la fundacio de 'Academia de Catalunya.
Cal dir que tots aquests projectes estan en marxa.

El nostre academic numerari Joaquim Brufau
forma part d’Agroforum, plataforma de reflexio.
Agroforum pretén optimitzar els recursos basics
agraris: terra aigua i energia; impulsar i valorar les
produccions propies; estudiar com substituir els
hidrocarburs i respectar I'equilibri entre I'ener-
gia, l'economia i I'ecologia.

Ja s’ha convocat, aquest any 2014, el premi Josep
Séculi per ala millor tesi doctoral presentadaala
Facultat de Veterinaria de la Universitat Auto-
noma de Barcelona. Estem orgullosos de poder
recordar el que va ser un lider de la nostra pro-
fessio.

Sabem que l'avantprojecte de llei de la creacio de
['’Academia de Catalunya esta a punt de sortir i,
segons sembla, CiU, ERC i PSC hi han donat la
seva conformitat.

La demanda de les materies primeres per a l'ali-
mentacio animal fa que el conreu de Iagricultura
intensiva o extensiva catalana sigui insuficient.
Lagricultura, tal com l'entenem avui dia, no ¢s

ni sera suficient si continua la tendencia de se-
guir augmentant la poblacio humana. Aquesta
afirmacio no nomes la divulguen els experts sino
que ¢s noticia a bastants mitjans de comunica-
cio. A Catalunya, segons la climatologia de I'any,
hem d'importar el 75-80% dels cereals i oleagi-
noses que gastem per fer el pinso per als animals
de produccio. Actualment hem d’importar uns
s milions de Tm anuals. Tot i aixi, seguim sent
un sector que t¢ les balances comercials positi-
ves, produim més carn que no pas en consumim.
Hem de recordar que la primera partida de la cis-
tella de la compra d'aliments humans en el mon
desenvolupat ¢s la carn. Representa entre un 21-
25% de la despesa alimentaria.

S’han de buscar noves alternatives per a l'obten-
cio de proteines digeribles i economiques. Els
finlandesos son grans productors de fusta. A la
ciutat de Jimsi fermenten la polpa de cellulosa
amb el fong paccilomyces i obtenen una materia
primera per a consum animal d’'un 55% de pro-
teina. Als Estats Units, diverses companyies bio-
tecnologiques, com ¢és ara Alltech a Winchester
(Kentuky) i Algal a Norhville (Michigan), par-
tint de deixalles agricoles fan fermentacions amb
111ic1'oalgucs i obtenen una materia primera d’un
45% de proteina. Haurem de buscar i trobar solu-
cions si volem continuar sent liders.

Estem immersos en una economia mundial i en
una politica que cada cop condiciona més la nos-
tra societat. La nostra Academia considera que ¢s
responsable i esta implicada fonamentalment en
el sector pecuari i la salut. Pero també creiem que
hem de participar en els processos de transfor-
macio socials i economics que ens concerneixen.
Hem de saber decidir quin escenari i quin pro-
grama ¢s el més convenient.
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Hble. M.I. Sra. Montserrat Tura i Camafreita

SESSIO D'INAUGURACIO DEL CURS ACADEMIC 2014

Hibridacié de passions

Politica 1 ciéncia

TOTA PERSONA, PEL SOL FET DE SER-HO,
DESITJA SABER, CONEIXER EL PERQUE DE
LES COSES.

ARISTOTIL

Utilitzo aquesta cita per comengar, perque m’hi
sento molt identificada. No he entes mai els qui
passen pel passatge de pas de la vida com de gai-
rell. Ja que hisom 1 que a partir d’una certa edat
només podem créixer en coneixement, jo vull
fer-ho sempre.

No sé exactament qué els ha portat a fer-me
I’honor d’acceptar-me com a académica, pero
des d’ara els en dono les més sinceres gracies. La
fatalitat, I’atzar, la biologia o una mica de tot han
volgut que esdevingui acadéemica numeraria en el
lloc que ocupava el Dr. Moises Broggi. No podré,
ni és la meva voluntat fer-ho, substituir-lo en cap
sentit, perd aquest instant és 'adequat per a retre
unes paraules d’homenatge a ’home que naixia
quan la Revolucié Industrial ja havia despertat
les consciencies dels treballadors contra les grans
injusticies 1 la sobreexplotacid a les fabriques, 1
la mobilitzacié de reservistes per a 'enviament
a la guerra de Melilla, reclutament del qual era
possible alliberar-se pagant 6.000 rals. Es gestava
la Setmana Tragica 'estiu de 1909. El jove Broggi
comencava a caminar, ja que havia nascut I'any
anterior. Va estudiar medicina i va ser de la ma
d’Agusti P11 Sunyer 1 Joaquim Trias 1 Pujol. La
seva especialitzacidé en cirurgia el va portar al
capdavant dels serveis medics de les Brigades
Internacionals durant la Guerra Civil, 1 va ser el

creador dels coneguts quirofans mobils. Un cop
finalitzada la Guerra, va intentar posar els seus
coneixements al servei dels grans hospitals pablics
o amb participacid de D'església, pero a la dicta-
dura franquista no li interessava el coneixement
ni la saviesa 1 preferia la depuracid ideologica.
Apartat a la forca dels grans centres quirargics,
va seguir aportant els seus coneixements a través
d’institucions com la Reial Académia de Medi-
cina de Catalunya, de la qual va arribar a ser-ne
president, 1 el Col-legi de Metges, del qual va
presidir la Comissié de Deontologia. Va ser un
dels fundadors de ’Associacidé Internacional de
Metges per a la Prevencié de la Guerra Nuclear,
que va rebre el premi Nobel de la Pau ’'any 1985.

Que era metge, ho sap tothom; que en el moén se’l
coneixia com un gran pacifista, ja se sap menys, 1
que la seva vida va ser exemple d’entrega i bon-
homia i ha estat un mestre per a tots els qui I’hem
arribat a coneixer, és un tresor que guardarem,
perquée ninga mort del tot si el seu pensament 1
la seva llic6 de vida perviuen en els altres. Vull
remarcar, per acabar les meves paraules de record
a qui em precedi, que I'any 2010, conjuntament
amb Badia 1 Margarit, que llavors tenia 90 anys;
Heribert Barrera, que en tenia 92, 1 Agusti Bas-
sols, amb 86 anys, van popularitzar I'expressio
“tenim pressa”, en referéncia a I'assoliment de
major llibertat per a Catalunya.



No els amago que he donat moltes voltes sobre
qué podia dissertar en aquest acte, i finalment he
cregut que havia d’explicar-los que la ciéncia i
la politica sempre han tingut un mateix desti; a
vegades a contracor, altres sense saber-ho i en les
barbaritats d’alguns passos de la historia una ha
servit per atacar ’altra, perd quan sumen esfor¢os
sén imparables. Aixi doncs, el que els relataré a
continuacid és la hibridacié de les meves dues
passions: la ciéncia i les politiques de millora
social en un sentit ampli. Sovint, en un passat no
llunya, m’havien preguntat reiteradament que
feia una metgessa a la politica, 1 jo no entenia la
pregunta, ja que sincerament opino que el gran
objectiu de qualsevol societat és que els humans
visquin molt, 1 visquin bé, tan bé com es pugui,
1 aixo és el que vol la medicina 1 les ciencies en
general. Em sembla sobrer haver d’aclarir que
viure bé inclou la llibertat, la igualtat entre els
humans, ’accés als serveis ptblics, la integritat 1
la dignitat. Si ens limitéssim al concepte de salut,
em quedaria amb les definicions més modernes,
les que estan fetes després de debats etics 1 socials,
per exemple:

Institut de Bioética: La salut és la capacitat
de dur a terme el projecte de vida que un
es marca.

Dr. Diego Garcia, reconegut expert en bioe-
tica: “"De la salut i de la vida cal donar-ne una
definicié més biografica. Si jo volgués ser pilot
d'aviacié o cérrer els cent metres lliures en
menys de 10 segons, m’hauria de considerar
un malalt pel fet de ser miop o per la meva
insuficient capacitat pulmonar. Com que el
que wull ser és professor d'universitat, em
considero una persona sana”.

Quin és, doncs, el concepte de salut? Com podem
considerar que hi fem una participaci6 activa els
qui com jo hem intervingut en decisions gover-
namentals sense arraconar la passio per la ciéncia?
La meva resposta és: mirant lluny.

Lluny endavant i lluny enrere; no existeix el
present sense el passat; no hi ha innovacié sense
memoria. No em cansaré d’afirmar que quan la
ciencia 1 la politica van de bracet les possibilitats
de prosperitat 1 progrés son molt més elevades, 1
creixen en progressio geometrica.

Per posar un exemple de camins desavinents de la
ciénciaila politica, els voldria comentar breument
que per a la predicci6é dels periodes de sequera 1
dels anys amb pluviometria elevada cal coneixer
I’activitat solar dels darrers cicles de les capes su-
perficials del Sol. Com que la seva activitat tarda
temps en arribar a la superficie de la Terra, per
preveure els fenomens meteorologics del futur
resulta imprescindible coneixer 'activitat solar
del passat.

Les primeres observacions telescopiques de les
taques solars es van fer a ’'entorn de 1610, després
que Galileu, (desatenent totes les veus de “prudeén-
cia” dels qui no volien que la ciéncia demostrés
la in-solidesa de la fe cega 1 de les supersticions
amb que satemoria els humans per argumentar
castigs divins), satrevis a inventar el telescopi i
descobris la immensitat de I’'Univers i la limitacid
del coneixement huma. Pero la politica no només
va desatendre la ciéncia, sind que va perseguir-la,
censurar-la, condemnar-la, ila va confinar de per
vida. “Eppur si muove” o “ladéu a la raé” son les
seves frases d’aleshores.

No és fins a I'any 1843, que Samuel Heinrich
Schwabe (farmaceutic alemany 1 observador so-
lar aficionat) va fer-nos saber que el nombre de
taques a la superficie solar seguia un cicle regular
que Johann Rudolf Wolf va xifrar, el 1855, en
11,1 anys per a un cicle complet d’evolucié de les
taques solars.

Wolf va treballar en arxius dels cent cinquanta
anys anteriors 1 va aconseguir l'evolucié des de
1610 a 1715. Els cicles han oscil-lat entre deu 1
dotze anys, perd encara resten avui sense ex-
plicacid les variacions de les taques solars entre
els anys 1645 1 1715, que van experimentar una
notoria abséncia. Aquest periode se I'anomena
el minim de Maunder en honor a l'astronom
Edward Walter Maunder, que, a final del segle
XIX i principis del XX, va intentar conveéncer
la comunitat cientifica i politica, sense aconse-
guir-ho, de l'existéncia d’un llarg periode de
baixa insolacié durant els segles XVII 1 XVIII; 1
no fou fins a I'any 1977 que 'astronom america
John A. Eddy va recollir proves solides de la
manca d’activitat solar en el minim de Maunder
1 que aquest fenomen va provocar un periode de
temps insolitament fred, conegut avui com la
Petita Edat de Gel.

Finalment, Peter V. Foukal (fisic solar i president
de Cambridge Research and Instrumentation) va
confirmar, 'any 1990, els estudis de John A. Eddy,

SESSIO D'INAUGURACIO DEL CURS ACADEMIC 2014
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avui reconeguts per tota la comunitat cientifica.
Ara sabem que la variaci6é del nombre de taques
cada onze anys correspon a la meitat del cicle
real, que son vint-i-dos anys 1 és només 'aspecte
més visible d’una profunda oscil-lacié del camp
magnétic solar que afecta molts altres aspectes del
gran astre que ens escalfa i fa possible la vida en
el nostre planeta.

Els estudis sobre els canvis de polaritat dels grups
de taques i el fet que el 30% de l'exterior de I'in-
terior del sol giri diferenciadament, de manera
més similar a la superficie, son fets apassionants,
perd no vull convertir-los en la qiiestié fona-
mental de la meva conferéncia. Només pretenia
esmentar un exemple molt transcendent per a la
vida i les vides en el nostre planeta, per explicar
que la comunitat cientifica ha trigat tres segles 1
mig a ser escoltada i que la majoria dels humans
que podem viure gracies a aquesta activitat ho
desconeixem.

Aquests coneixements tenen una aplicacid directa
sobre les possibilitats de llargs periodes de sequera,
les grans tempestes 1 inundacions o les condicions
que afavoreixen el risc de foc forestal en zones
com la mediterrania. Molts anys, massa anys, la
ciencia 1 la politica s’han donat I'esquena.

En altres casos, encara que lentament, els co-
neixements cientifics o la senzilla evidéncia
d’un problema sanitari han anat condicionant
les decisions del poder politic de tots els temps.
En aquest capitol, tenen un pes especial les grans
epidemies o les malalties endémiques amb una
gran mortalitat, com la tuberculosi.

Pany 1530 apareix a la peninsula 'angina gangre-
nosa o diftéria, que es converti en una malaltia
endémica amb periodes clarament epidémics 1
que va fer néixer la primera administracid sani-
taria: la Magistratura Sanitaria, coneguda com a
Vuitenes del Morbo, creades a I’illa de Mallorca
i posteriorment adoptades pel Consell de Cent.
Pany 1647 (coincidint amb la Petita Edat de Gel)
arriba a Valéncia per mar 1 s‘estengué per tota
Catalunya una epidémia de pesta negra o bubo-
nica, que sallarga fins al final del 1654. Segons

manuscrits de I’época, hi hagué més de 30.000
morts només a la ciutat de Barcelona, on es calcula
que vivien 55.000 persones abans de I'epidémia.
El Consell de Cent nomena les Juntes del Morbo,
formades pel Cap del Morbo, que organitzava
el desallotjament de les cases on hi havia alguna
persona malalta; els bastoners, que controlaven
les portes de la ciutat; els perfumadors, que des-
infectaven les cases, 1 els gaters, que recollien els
animals morts, sobretot rates.

La ciutat es dividia en quarters, cada un amb un
conseller 1 una Vuitena del Morbo. En acabar
aquesta epidemia, entre desercions i morts, el cens
de Barcelona constava només de 14.645 persones,
una quarta part dels habitants inicials. Cal tenir
present que coincidint amb I'epidemia, Catalunya
estava immersa en diferents conflictes bel-lics 1
que Barcelona fou sotmesa a setge per les tropes de
Felip IV de Castella durant molts mesos de I'any
1652, fins que va capitular al mes d’octubre, fet
que va suposar el final de la Guerra de Secessio,
també coneguda com la Guerra dels Segadors que
simultaniejava una guerra civil catalana, amb un
enfrontament amb el rei de Castella 1 Aragd, 1
una guerra d’Espanya 1 Franca en territori catala.

Dels 475.000 habitants de Catalunya que tenien
com a president a Pau Claris, van morir-ne més
de 100.000, segons els demografs Jordi Nadal 1
Emili Giralt.

Es extraordiniriament 1dgic que entre la Petita
Edat de Gel i la pesta bubonica (que, com saben,
és una malaltia infecciosa aguda, zoonotica i molt
contagiosa, amb un agent causal actualment cone-
gut i amb mitjans per reconeixer-lo rapidament:
el petit bacil Yersenia Pestis, el bacil que més
persones ha matat en la historia de la humanitat,
que envaeix quasi la totalitat dels organs del
malalt i, evidentment, la sang), la suma de factors
negatius provoqués un decreixement demografic,
una situacié molt dificil per a I’estabilitat politica
d’aquella etapa i unes situacions de vida deplora-
bles per a la majoria de la poblacié.

Els valents que es posaven al capdavant de 'or-
ganitzacid de les Vuitenes del Morbo eren pre-
cursors dels higienistes que durant el segle XIX
demanaven enderrocar muralles i construir grans
avingudes assolellades amb habitatges ben venti-
lats. Més de dos segles de confrontacid entre els
qui els preocupava la salut dels humans 1 els qui
consideraven que les muralles havien d’emmarcar
la vida dels ciutadans en cases apilonades, carrers
estrets, poca ventilacid 1 quasi gens de sol.



Des de mitjan segle XIV fins al final del segle
XVIII, Europa va viure una epidémia de pesta
per generacid.

Mirat amb ulls actuals, ni el fred ni la Yersenia
Pestis es convertirien en el cataclisme que re-
presenta aleshores per als habitats de Barcelona i
Catalunya sencera.

Es evident que els cientifics d’aleshores, tot i no
disposar dels coneixements actuals, van condicio-
nar 'organitzacié politica municipal 1 el movi-
ment de persones 1 mercaderies, 1 van identificar
clarament la participacié de les rates en 'extensid
1la gravetat de I'epidemia.

Fou el record de la gran pandémia de pesta negra
de 1346 a 1350 1 'increment de la tuberculosi 1
una mortalitat abans dels cinc anys que ratllava
el 75%, el que va provocar al final del segle XIV
el projecte de construccié d’un gran hospital que
substituis els sis petits que hi havia aleshores a
Barcelona. Dos del Consell de la Ciutat (Almoi-
na -1308- 1 Marcus -segle XII); dos del Bisbat
(Colom 1 Sant Macia, tots dos del segle XIII) 1
dos del Capitol Catedralici (Santa Eulalia 1 Santa
Margarida, del segle XII) 1 que I'any 1401 les tres
institucions acordessin fer I’Hospital de la Santa
Creu al raval de la ciutat, on es trobava 'Hospital
Colom, que disposava de grans patis circumdants.

Pany 1407 fou contractat el mestre d’obres Gui-
llem Abiell per a la construccié del claustre, el
mateix any en que el papa cismatic Benet XIII
d’Aviny6 o Pere de Luna (Papa Lluna, antipa-
pa) va donar la butlla fundacional de I'Hospital
amb el nom de la Santa Creu de Barcelona, 1 va
confirmar aixil’acord entre el Capitol de la Cate-
dral, el Bisbat i el Consell de Cent. L'Hospital es
construi aprofitant els fons i les pedres que anaven
destinats a 'ampliacié de les Drassanes Reials 1
a un Palau adossat, per decisio expressa del rei
Marti ’'Huma i la seva construccid va finalitzar el
1450. Sense la pesta, sense el suport del rei Marti
al papa cismatic, 1 sense la necessitat d’aquest de
prodigar-se amb bones obres en els territoris que
li eren fidels, ’'Hospital de Santa Creu 1 Sant Pau
no hauria existit mai.

El 25 de marg¢ de 1629 es va comencar a construir,
adossada a la paret nord de I’'Hospital, la Casa de
Convalescencia (avui, com saben, aquests edificis
son la Biblioteca Nacional, la seu de I'Institut
d’Estudis Catalans...) les obres de la qual fina-
litzaren el 1680, moment en qué es posa sota
I’advocacid de Sant Pau.

Molts anys després, la presencia d’aquests grans
centres d’as cultural va engendrar 'embri6 del pla
de recuperacid del Raval, un dels grans projectes
de la Barcelona Olimpica.

Des d’aleshores i fins a la meitat del segle XIX, a
Catalunya va haver-hi 28 epidémies importants.
El Consell de Cent havia fins 1 tot prohibit, 'any
1668, trobades o ballades, aplecs o aglomeracions,
1 va arribar a prohibir I'assistencia a les esglésies.

Per tant, 'economia, el comerg, la propietat de les
terres, els tractats maritims, les lluites successories,
condicionaven 'organitzacié de la societat, perd
una constant ha mogut les decisions de la huma-
nitat: evitar la mort. Viure més temps 1 viure bé
ha estat ’horitz6 de tots els esfor¢os socials.

Dany 1720 la Junta Superior de Sanidad del Consejo
Real de Castilla, creada pel Decret de Nova Plan-
ta, va ser la responsable de minimitzar una nova
epidemia de pesta negra.

Pany 1730 apareix per primera vegada la febre
groga, malaltia causada per un flavivirus.

Dany 1753 es construi la Barceloneta, sobre les
runes del barri de la Ribera i la Ciutadella, lloc
insalubre 1 entrada de noves epidémies.

Com saben, I’any 1683 el naturista holandés An-
ton van Leeuwenhoek havia comunicat a la Reial
Societat de Ciéncies de Londres ’'observacié d’uns
microorganismes en fibres musculars i sang amb
I’ajuda d’un microscopi simple, construit per ell
mateix.

Van caldre dos-cents anys i 'esfor¢ de diverses
generacions de quimics 1 bidlegs, perque sac-
ceptés que com tots els éssers vius, els bacteris es
reprodueixen a partir d’uns altres individus de
la mateixa especie, 1 no apareixen per generaciod
espontania ni per causes divines o pseudodivines.

El nom que ha passat a la historia ha estat el de
Louis Pasteur, que va descriure 'origen bacteria
dels processos de fermentacid i de moltes malal-
ties infeccioses I'any 1860. EI 1872, Ferdinand
J. Cohn va publicar la primera classificacié sis-
tematica de bacteris coneguts fins aleshores 1 els
va situar en el regne dels vegetals. Robert Kock
va dissenyar un metode per cultivar-los (1876) 1
novament el gran Pasteur va definir les bases de la
vacunacié amb la inoculacié de bacteris debilitats
a diversos animals, i sense saber-ho, feia néixer,
I’any 1880, la prevencid a partir de la immunitat.
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Perd sense tots aquests coneixements, els higie-
nistes havien comengat la batalla per a la cana-
litzacid de les aigiies residuals i per a I’habitatge
assolellat. Comencen a qiiestionar les muralles,
que obliguen a viure en una ciutat de carrers
estrets, humits i llobrecs. En una recent tesi
doctoral “Cases grans a Barcelona” (1739-1761),
Rosa M. Creixell 1 Cabeza escriu: La preocu-
pacid pels aspectes de salubritat de les ciutats no
era un fet nou i aillat, sind que queda recollida
com una de les constants preocupacions en 1’ad-
ministracié municipal 1, fins 1 tot, en els tractats
d’arquitectura més emprats 1 coneguts del periode.
Teodoro Ardemans (1661-1726) ho recolli en el
seu tractat 1 dona una série de mesures per a les
obres particulars 1 que insistien en la necessitat
de construccions 1 cases assolellades, ventilades,
sense humitats 1 a tenir molta cura en la neteja
de qualsevol conducci6é d’aigiies residuals. Podem
dir que encetava i evidenciava preocupacions que
serien recollides posteriorment pels plantejaments
sobre els quals aportarien solucions els higienistes
de la centuria segiient.

Efectivament, un segle 1 mig abans dels desco-
briments de Pasteur apareixen, amb for¢a, sense
aplicacions practiques immediates els grans dis-
cursos higienistes basats en la higiene personal, la
publicaila constant peticid que les autoritats sub-
ministressin educaci6 als ciutadans com a millor
antidot per evitar les altes taxes de mortalitat. Fins
1 tot Rousseau, poc amant dels metges, pero autor
del famos “Discurs sobre I'origen 1 fonaments de
la desigualtat entre els homes”, va sumar-se al
incipient moviment higienista.

A la ciutat de Barcelona, un grup de metges il-lus-
trats integrats dins ’Academia Medico-Practica
de la ciutat, imbuits del racionalisme 1 del gust
per I'experimentaci6 propis del segle de les llums,
van ser els precursors d’aquells altres metges,
biolegs, veterinaris, enginyers, etc., que al segle
XIX 1 a causa de la Revolucié Industrial 1 dels
creixements urbans, iniciaren un corrent de pen-
sament anomenat higienisme, el qual considera
la gran influéncia de 'entorn ambiental 1 social
en laparicid 1 la propagacié de les malalties, 1
posa en evidéncia la manca de salubritat de les
ciutats. Pero els humans son fruit del seu temps
1 al voltant de la meitat del segle XVIII, Espanya
estava dominada pels valors ideologics del des-
potisme il-lustrat del qual Carles III en va ser un
gran exponent.

D’aquells temps (meitat del XVIII), les doctores
Isabel Lobato Franco i Olga Lépez Miguel, en

un treball molt conegut amb el nom de L'espai
dels morts, escriuen: “a la Barcelona de la segona
meitat del segle X VIII la contaminacié provinent
de latrines, clavegueres 1, sobretot, dels cementiris
parroquials, que permetien als rics ser enterrats
dins els centres de culte, esdevenia insuportable
1 contra ella s’alcaven veus qualificades que que-
daven sense resposta. Com a la veina Franga, es
reclama el que Rousseau havia fet seu amb forca:
la maior instruccién y la pablica salud .

En un repas superficial, a més de pneumonies,
infeccions de ferides, sepsies de qualsevol porta
d’entrada, la rabia, el tetanus, la presencia constant
de la tuberculosi en més d’un 25% de la poblacio,
les apendicitis o els colics miserere i I'aparicid
de brots de febre tifoidea associats a problemes
de consum d’aigua no potable, a I'apilonament
infrahuma, als conflictes bel-lics i desastres na-
turals, podem enumerar algunes epidemies d’alta
mortalitat que ha patit la ciutat de Barcelona des
del segle XVII:

1607 i 1631 epidéemies de diftéria o angina gan-
grenosa/membranosa

1648 epidemia de pesta bubonica o pesta
negra

17301 1800 epidemia de febre groga
1817 pandémia de colera
1819 pandémia de febre groga

1826 epidémia de difteria o angina gan-
grenosa/membranosa

1827 nova pandémia de colera
1828 epidémia de pesta negra o bubodnica
1837 epidémia de grip
18521 1856 pandémies de colera
18701 1878 epidémia de verola
1881 pandémia de colera
1889 epidemia de grip russa
1894 epidémia de pesta negra o bubodnica
1918 epidémia de grip espanyola
(1947 epidémia de grip, 1969 epidémia de grip de

Hong-Kong, 1971 epidémia de colera, des de 1981
epidemia de SIDA/VIH)



Totes aquestes crisis es produien a la Barcelona
atapeida de dins les muralles de Jaume I i Pere
el Gran. La muralla era enormement important
des del punt de vista d’obra ptblica i de defensa.
Només a la Rambla tenia trenta torres. La ciutat
passa d’uns 30.000 habitants I'any 1723 a prop de
120.000 el 1833. Es multiplica per quatre dins un
recinte tancat on les indastries textils comencaven
a competir per I'espai. Els patis posteriors que
havien servit d’hortets o de cabanyes es llogaven
is’hi construia, i la ciutat anava quedant com un
massis edificat, quasi sense soluci6 de continuitat.
Es deia en aquells anys que saltant pels terrats es
podia travessar des del campanar del Pi fins a Santa
Maria del Mar sense baixar mai de les teulades; al
final del s. XVII 1 al principi del s. XVIII s’havia
obert el carrer Ample, el primer que intentava
crear un tracat rectilini que trencava amb el carrer
que seguia 'ondulacié de l'escorrentia d’aigua,
on el Consell Municipal havia ordenat que els
venedors ocupessin els portals de les cases perque
els carruatges poguessin transitar encara que fos
amb dificultat. El carrer de Montcada també es
va intentar arrenglerar 1 el carrer Nou del Raval
va néixer amb voluntat de permetre ’entrada de
sol. Perd molt abans que Barcelona encarregués
el concurs de ’Eixample, una de les operacions
més interessants a les ciutats europees, el Consell
Municipal va encarregar a Josep Mas 1 Vila un
tall de ganivet sobre la ciutat gotica amb leix dels
carrers de Ferran i Princesa (com la va qualificar
P'urbanista Sola-Morales). Neix el precedent de
I’Eixample, amb una tipologia d’habitatge, faca-
nes 1 comercos a la planta baixa.

El mén és dels valents, que no vol dir no
tenir por, siné véncer la por per aconseguir
I'objectiu desitjat sihom considera que el risc
serveix per assolir fites superiors.

Mentre Barcelona comencava a pensar en carrers
amples, el Dr. Francisco Piguillem 1 Verdacer, el
3 de desembre de ’any 1800, va inocular limfa
vacunal procedent de butllofes de malalts de
verola a quatre nens de Puigcerda, la seva ciutat
natal i on exercia de metge des de molt jove. El
15 de desembre, amb la limfa que va extreure dels
primers quatre nens vacunats va inocular sis in-
fants més 1 aixi va vacunar la majoria dels nens de

la Cerdanya. Al cap de cinc mesos de la primera
inoculaci6 ja havia immunitzat 3.000 infants i al
cap d’onze mesos, 7.000. Lany 1821 va fundar la
Societat de Salut Pablica 1 fou designat membre
de la Comissidé Central de Vaccinacié de Paris. A
Puigcerda, 80 anys abans que Pasteur. I’ Institut
Municipal d’Higiene (IMH) de Barcelona, tot
1 ser el primer organisme sanitari a instaurar un
mecanisme administratiu de vacunacid sistema-
tica contra la verola, no ho va fer fins a l'any
1917, 117 anys després, amb la presidencia del
Dr. Pons 1 Freixa, a qui cal agrair el seu coratge
davant les veus apocaliptiques que té qualsevol
temps. Finalment, el Dr. Pons i Feixa va escriure
amb l'arquitecte municipal José M. Martino Los
aduares de Barcelona, higiene de la habitacién.

A Londres, el 1854, després d’una de les pande-
mies de colera, el Dr. John Snow va fer, sobre
un mapa detallat de la ciutat, la topografia de les
persones infectades, les condicions de les cases on
vivien, quantes persones van morir i quina posicié
tenien els pous d’on s’abastien d’aigua respecte als
corrents subterranis coneguts. Aquest document
va suposar el primer estudi epidemiologic de la
historia. A partir d’aleshores, aquests tipus de
treball es va utilitzar per evitar molts contagis.

En el periode entre la segona meitat del segle
XIX 1 el primer quart del segle XX, la fil-loxera
provoca la més gran crisi agraria des de la Petita
Edat de Gel, i la cobdicia sumada a governs co-
rruptes i ineficients, provoquen la despoblacié del
camp i el creixement inadequat de les ciutats. Sila
Yersinia Pestis amb la seva mort negra és el microbi
que més persones ha matat, el minascul insecte de
la fil-loxera (Philloxera vastatrix) és el responsable
del canvi de tota l'activitat agraria, sovint amb
propostes de sindicats agraris o cambres de grans
propietaris agricoles, perd amb una nul-la actua-
ci6 de la politica governamental per fer front als
importants canvis de tota mena, tot i disposar de
coneixements de les diferents disciplines del saber.

La ciutat, afirma Bauman, és el contenidor de
tots els problemes del mén 1 ha estat 'espai on
s’han assajat els exits i els fracassos de la vida en
collectivitat, on les persones amb inquietuds s’han
associat per enviar missatges al poder politic que
ha tingut moltes maneres d’expressar-se durant la
historia. Que havien de caure les muralles, que
eren temps de carrers amples 1 habitatges assole-
llats era un clam al final del segle XVIII i principi
del segle XIX i d’aqui que 'estudi de la villa de
Gracia no sigui interessant només perque durant
trenta anys va aconseguir independitzar-se de la
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Barcelona murada, sin6 que és interessant perque
neix un planejament de ciutat nova des dels ma-
teixos veins. Les places de la vila de Gracia son les
primeres places inventades. Anteriorment, les places
havien sortit de la desamortitzacid dels cementiris,
és a dir, per a 'aprofitament d’espais que ja estaven
definits previament per a altres usos. A Gracia
s'inventa I’espai pablic com a valor. D’una petita
constel-lacid de cases pairals 1 petites finques de
conreu neix una trama urbana de carrers de set,
nou i dotze metres d’amplada. Avui semblen estrets
perqueé els comparem amb I’Eixample, pero la
interseccid ortogonal de Gracia crea un precedent
quasi cent anys abans.

Pany 1859 s’aprova el Pla Cerda (Ildefons Cerda).
Lexit practic d’un projecte teoric va sentenciar
Sola Morales en les seves Deu llicons sobre Barcelona.
Per una vegada, la mirada llunyana de les autori-
tats estatals, sumada a la reivindicaci6 higienista,
va imposar-se primer a desgrat i més tard a plena
satisfaccid, 1 va configurar la gran capital que
coneixem avui.

Des que el 1853 s’encarrega el tracat dels planols
topografics de la plana, se succeiren una serie
de projectes alternatius, que comparats amb el
definitiu de Cerda ajuden, per diferéncia, a com-
prendre més bé la importancia teorica d’aquest 1
el seu significat social 1 politic.

Pero ’Eixample de Cerda no hauria tingut efecte
sobre les condicions de salubritat sense el Pla de
Sanejament de tots els indrets habitats de la ciutat
(1891) d’un altre enginyer poc conegut, Pere Gar-
cia 1 Faria. El seu rigor per establir la canalitzacid
de totes les aigiies residuals de Barcelona ha estat
molt poc reconegut.

“SI S'ESTIMA LART DE LA MEDICINA,
S'ESTIMA TAMBE LA HUMANITAT”
PLATO

Mentrestant, William Thomas Green Morton,
(setembre, 1846) dentista estatunidenc, va fer
us de I’éter com anestesia per fer una extraccio
dentaria sense dolor i un mes més tard, en el ma-
teix Hospital de Massachusetts, es va extirpar pel
metode Morton un tumor del coll amb anestesia
general. Wilhelm Conrad Rontgen I'any 1895
produeix un nou tipus de radiacié electromag-
netica, anomenada raigs X. Alexander Fleming
descobria la penicil-lina i Howard Florey la pu-
rificava i estabilitzava. Es convertia en el primer

farmac antimicrobia de la historia (1928), 1 fins a
I’any 1942 no es trobava un antibiotic actiu contra
malalties com la tuberculosi o els brots aillats de
pesta bubonica que encara es produien: Iestrep-
tomicina, descoberta I'any 1942 pel bioquimic 1
professor universitari nord-america d’origen rus
Salmon Abraham Waksman. Quan es va inventar
Pestreptomicina, la incidencia de la tuberculosi
sobre la mortalitat de la poblacié ja havia dismi-
nuit per la millora de les condicions de vida a les
grans ciutats europees. La politica havia fet cas a
la ciencia amb uns segles de retard.

Immediatament despres de la II Guerra Mundial,
al Regne Unit es va crear el National Health
Service (NHS), el primer servei nacional de salut
mantingut integrament amb recursos publics,
amb l'objectiu de fer possible 'atencié medica a
tota la poblacid.

Pany 1925, Henry Souttar va intervenir una dona
d’una estenosi mitral secundaria a una artritis
reumatoide, fent una incisi6 a la paret de I'auricula
dreta, i al final dels cinquanta Sir Jhon Charnley
aconsegueix una protesi de maluc perdurable.

“LAVERDADERA GRANDEZA DE LA CIENCIA
ACABA VALORANDOSE POR SU UTILIDAD"
GREGORIO MARANON

Semblava, doncs, que tota una organitzacid
governamental havia entés que cada individu
d’aquesta humanitat intenta viure tant temps
com sigui possible i tan bé com pugui, encara
que només sigui per instint de supervivencia, i
evidentment pel goig de viure 1 créixer en co-
neixement.

Dextraordinari desenvolupament cientific del
segle XX, que va comencar matant rates i cana-
litzant aiglies residuals, va continuar descobrint la
utilitat dels antibiotics, de la vacunacid sistematica
i es va concloure quan Watson i Crik van demos-
trar l’estructura de doble hélice formada per dues
cadenes de PTADN, I'any 1953.

Des d’aleshores, el coneixement per mantenir
les funcions cel-lulars 1 els sistemes de diagnostic
precog han fet evolucionar la capacitat de guarir
que tenim encomanada tots nosaltres d’'una ma-
nera vertiginosa.



La totalitat de les decisions de les societats avanca-
des més o menys encertades en els darrers cin-
quanta anys van encaminades a assolir 'anomenat
benestar, que ha tingut com a resultat més evident
I’increment de l'esperanca de vida.

Pero si el treball d’investigacié i la capacitat
d’influéncia dels cientifics en les decisions gover-
namentals és innegable i jo afirmo que necessari,
podriem pensar que el benestar és irreversible,
ja que el coneixement cientific tendeix a incre-
mentar-se constantment. La crisi economica que
viu avui Europa ila recessié manifesta dels paisos
mediterranis d’aquesta Europa demostren que
res és irreversible 1 que 'encert o el desencert de
les decisions politiques té efectes directes sobre
la poblacié.

En aquella Barcelona de Cerda 1 Garcia Faria tot
semblava progressar, pero I’Espanya desigual 1
repressora del franquisme va provocar grans fluxos
migratoris que van fer retrocedir I'espai de vida
singularitzat a la ciutat capital de Catalunya. Es
el disbarat dels anomenats poligons per acollir ma
d’obra barata; és el retorn al barraquisme dels anys
cinquanta i seixanta, en que la ciutat va rebre uns
400.000 immigrants (Verdum, Tur6 de la Peira,
Bellvitge 1 ciutat Badia, la Mina, fora del limit
estricte de la gran ciutat, Besos, Torre Llobeta,
Congrés, Verneda o Sumorostro...) 1 varem
desaprendre el que haviem aprés. Enlloc estava
escrit que fer habitatge social volgués dir trencar
el model de ciutat, ans al contrari.

En el context actual, mirar enrere ens permet
mirar endavant amb la 1licé ben apresa. Com més
enrere miro, més sé que serem responsables del que
passi en el futur. Els homes i les dones de ciencia
sovint han volgut restar al marge de les decisions
governamentals, 1 jo he intentat explicar-los que
el seu paper, si volen els papers escrits amb el seu
coneixement, son més necessaris que mai, 1 que
els governs que desmereixen la cieéncia, el co-
neixement que ja tenim i el que intentem assolir
amb les investigacions a tants laboratoris situats a
vegades sota I’escala, no només no escriuen futur,
sind que ignoren les llicons del passat.

En la societat actual, la complexitat de situacions
personals, que és gairebé infinita, 1la complexitat
d’organitzacié dels serveis sanitaris i serveis publics
en general, en aquest moén avancat en que afortu-
nadament ens ha tocat viure, fan evident que mai

podrem donar per acabat un sistema de serveis que
resolgui tots els problemes que la ciutadania mani-
festa 1 ens demana que aportem solucions. Alguns
interpel-len directament la comunitat cientifica i,
per contra, alguns governants en els darrers anys
repeteixen els errors del passat desatenent I’inica
cosa que pot aportar noves solucions: la investi-
gacio en tots els seus camps.

Amb garantia d’aigua potable, canalitzada 1 de-
purada la residual, amb una alimentacid correcta
i amb habits higiénics acceptables, 1 un servei
de salut publica adequat, la poblacié que hem
d’atendre tendeix a una esperanca de vida que
aviat superara els 90 anys 1 que abans del 2050 (si
no hi ha cataclismes socials) se situara a ’entorn
dels 100 anys.

El Servei Nacional de Salut anglés ha publicat un
llibre d’historia de la seva constitucid, en que ac-
cepta el fracas conceptual de la seva propia creacio.

En acabar la Segona Guerra Mundial 1 superades
les seqiieles de la Gran Guerra, va creure que hi
havia una quantitat limitada de malalts i que, per
tant, el cost anual dels serveis de salut disminuiria
quan una actuacid eficag aconseguis reduir la taxa
de morbiditat. Pressuposaven que la diferéncia
entre salut 1 malaltia era ben clara, i a mesura que
una persona malalta passés a sana o estabilitzada
disminuiria el nombre eventual de pacients 1 la
necessitat de recursos economics destinats a la sa-
nitat. Pero trobar-se bé o malament supera moltes
vegades 'existéncia clara de patologies objectives,
1 cada vegada la societat ens ofereix més reptes.

Daparicid de la SIDA, l'alcoholisme i altres habits
toxics, la depressio, lestres, la vida en edats poc
comunes i fins ara excepcionals, les malalties dege-
neratives, les mentals en general, la globalitzacio,
I’aparicié de malalties infeccioses en zones no ha-
bituals per uns determinats gérmens, la monstruo-
sitat de les guerres, I'anomenada guerra quimica,
la miséria de I’Africa austral, els trasplantaments
d’organs, la curacid o cronificacié del cancer, el
retorn a formes de miséria que senquisten entre
nosaltres i que créiem superades..., ens porten a
afirmar que hem de preparar el sistema sanitari
per a un futur molt diferent al present.

Potser, senzillament, l’objectiu de la humanitat, és
a dir dels humans, és viure. Viure tant com sigui
possible 1 viure tan bé com sigui possible.

Novament, ara de manera molt diferent de com
ho vivien la Catalunya medieval o en la Revolucié

1
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Industrial del segle XIX, els cientifics i els politics
hauriem de tenir un compromis amb els que ens
envolten: el de ser millors, el de no perdre mai la
inquietud per aprendre i el d’estar a I'altura de les
circumstancies i impulsar els canvis tecnologics
que milloren la vida.

La responsabilitat de la feina dels cientifics, no
només dels metges, de tots els cientifics, és retornar
a la societat, si les institucions politiques els han
dotat de centres de coneixement, el que la societat
els ha donat en forma d’oportunitats d’adquirir
coneixements, 1jo he tingut la sort d’endinsar-me

morien amb ells de tuberculosi, pneumonia, dif-
teria, febre tifoide, verola, xarampid, septicémia,
tos ferina, meningitis, colera, febre groga 1 altres
malalties infeccioses.

Sia l'inici deia que en el concepte de salut cal
incloure la llibertat, la igualtat, la integritat, la
dignitat dels humans, no vull deixar passar aquest
moment que m’han concedit per dir-los que tam-
bé en els reptes de la llibertat dels pobles, del sentir
de les nacions, de 1’evolucid dels estats 1 el naixe-
ment de noves realitats politiques caldra esmercar
tot el coratge, pero també tot el saber dels homes

“EL GRAU MES ELEVAT DEL SABER ES CONTEMPLAR EL PERQUE DE LES COSES”

SOCRATES

en diferents ciencies socials 1 he descobert el que ja
sabiem: totes les disciplines estan interrelacionades
i com més ens sembla saber més coneixem l’abast
del que desconeixem.

He intentat, sempre, tornar amb humilitat 1 va-
lentia les oportunitats de coneixement que la vida
m’ha donat, perque els grans canvis només els
han protagonitzat els valents 1 només la humilitat
els manté sensibles al dolor huma, a les diverses
intensitats d’aquest dolor. I, quan una feina m’ha
semblat dificil, sempre he pensat en els nostres
avantpassats, en els cientifics que ens van precedir,
els que intentaven curar la hipertensié amb san-
goneres 1 diagnosticaven la diabetis tastant I’orina.

Els qui veien morir els seus malalts amb la im-
poténcia de les grans epidémies i moltes vegades

iles dones savis que en les diferents disciplines del
dret, i del dret constitucional de manera especial,
estan cridats a posar els seus coneixements a dis-
posici6 d’aquest projecte col-lectiu de Catalunya,
perque no culmini en frustracid, sind en aveng
clar 1 rotund de 'aprofundiment democratic, ja
que son les persones que han creat les lleis 1 els
governs 1 no pas a I’inrevés.

Com en la cieéncia, és la qualitat de les conviccions
allo que determina ’exit 1 no només el nombre
de seguidors d’una proposta.

Com sempre, I’éxit sera la conseqiiéncia dels
processos ben fets. Com sempre, 1’éxit és la con-

seqiiéncia i no pas I'objectiu.

Moltes gracies!



Paraules de presentacié. M.I. Artur Soldevila Feliu

SESSIO D'INGRES. ACADEMIC NUMERARI
DEL M.I. BERNAT SERDA BELTRAN

Excm. Sr. President, Sr.Presidente del Consejo,
[ltres. Académics, autoritats, companys, Sres. Srs.
i amics tots:

Sentimentalment és una satisfaccio i protocol-laria-
ment un honor académic, el poder correspondre a
la recepcid a aquesta Instituci6 del bon amic 1 com-
pany Bernat Serda, en els termes d’una sinoptica
glosa del seu discurs 1 uns trets biografics de la seva
personalitat, fidel a la més vella tradici6 cerimonial.

Avui, el nou académic en una cuidada, docu-
mentada 1 ben tramada exposicio, ens ha ofert en
una primera part o d’introduccid, un interessant
repas, partint d’antecedents remots, del fenomen
col-lectiu de I'associacionisme o gremialisme, de
proteccid professional i social, amb les seves vicis-
situds al llarg del temps, en referéncia als principals
paisos europeus; posant majorment 1 émfasi en les
reiterades suspensions, abolicions, derogacions o
regulacions restrictives de que han sigut objecte
aquests moviments associatius —com molt bé as-
senyala- sota pretext de defensa de postulats de
llibertats individuals -en la seva formulacié més
radical- 1 massa vegades, mera retorica, per opacitat
d’un rerefons de real rebuig de contrapoders, per
part de regims politics amb tics d’absolutisme. I
per arribar finalment a aquesta visié retrospectiva,
a una etapa decisiva per a la vertadera estructura-
ci6 corporativa, en la seva aplicacié concreta a la
veterinaria, en les primeries del passat segle XX.

Amb aquest preambul obligat, ens trasllada el
conferenciant a I’ecologia historica d’un singular
periode de temps —basicament, segona meitat del
segle XIX iinicis del segiient- de particular interes
veterinari, pels dos grans moviments que hi con-
flueixen, perd intimament relacionats. El primer,
de transcendencia més global per a la humanitat,
caracteritzat pels avencos en el camp de les ciencies
biomediques, amb els descobriments pasteurians en
les arees de la bacteriologia 1 de la immunologia,
de total implicaci6 dels nostres professionals en les
vessants, tant propiament d’investigacié com en
la subsegtient i ben prematura, d’aplicacié de les
innovacions en la profilaxi especifica de la sanitat
animal, que ens ha comentat també.

I P’altra, coincident, seria el representat per la
serie d’esfor¢os dispersos 1 inconnexos, 1 accions

multiples, promogudes en moltes ocasions a titol
personal, de preclars veterinaris que aspiraven ala
“dignificacid cientifica, moral, material i social”,
textualment 1 en llenguatge un tant de reminis-
cencies decimononiques a la llum actual, pero
expressio clara de futurisme dintre de Iarcaisme;
i que cristal-litzen en la institucionalitzacié de
les estructures professionals corporatives 1 també
administratives, amb suport legal.

En aquest context de protagonismes rellevants, 1
sovint particips en el dos moviments d” avantguar-
da comentats -cientific 1 professional- el nostre
conferenciant hi destaca prioritariament 1 amb
un tractament in extenso una figura per la qual
he tingut —1 perdonin entrar en el personalisme-
una especial predileccid, per raons diverses: de
conciutada -tots dos figuerencs-, de titulacio,
de marc universitari... —amb la natural distancia,
del temps, com és logic- fins i tot, de relacid i
amistat familiar amb un avantpassat nostre (en
podriem explicar alguna anécdota molt saboro-
sa). I que, ja en un llunya any 1977 vaig intentar
rescatar-ne la memoria de l'oblit —“la gloria, és
un oblit ajornat”, ja digué, fa més d’un segle el
nostre Nobel, Santiago Ramon 1 Cajal, el pare
de la neurociencia- evocant, doncs, ptiblicament,
en una primera aproximacio, la seva personalitat
multiple, en el ler. tom de Semblances veterinaries,
editat per l'organitzacié col-legial veterinaria
espanyola.

Em refereixo, com és facil deduir després del que
hem anat escoltant, a Joan Arderius Banjol, poli-
facetic personatge, la qual figura el Dr. Serda ha
enriquit —en el vertader sentit literal de la parau-
la- biograficament, amb una série de novadores
aportacions, algunes inédites, que aprofundeixen
en el millor coneixement, especialment en el
perfil politic —no en va Figueres és el bressol de la
ideologia republicanofederal-; perfil periodistic —
entre altres gestes, ser el primer director d’un diari
figuerenc, n’és una, encara avui no repetida-; i
perfil cientific —com a testimoni privilegiat, que
ens ha recordat fou, de les famoses experieéncies
anticarboncle de Poully-le-Fort a France, o com a
introductor de la vacunoterapia a Girona, o com a
estudios de la triquina o de la plaga de la fil-loxera
a les vinyes altempordaneses, o... com en el seu
paper més conegut de gran lluitador professional

—_
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1 artifex de la creacié del Col-legi de Veterinaris
de Girona. Es a dir, una insigne personalitat que
sota el concepte del filosof 1 historiador Oswald
Spengler, és un autentic subjecte de la historia i no
Lobjecte, per 'empremta que hi ha deixat.

En conclusid, per tot plegat volem felicitar
molt efusivament i sincera 'amic i company
Bernat Serda per aquesta positiva aportacid a
la historia de la veterinaria gironina en general
1, en especial, per la incorporacié tan detallada
-subratllo- d’unes valuoses realitzacions avant-
guardistes en els camps exposats, que configuren
molt substancialment la persona i 'obra de Joan
Arderius, en el context ambiental, per demés, de
la fundacié del Col-legi de Girona del qual fou
molt merescudament el primer president. I amb
Pencert d’exposar-ho en el marc academic, per
constancia en aquesta Institucio.

En una rapida i1 obligada biografia del nou aca-
démic, Bernat Serda, he d’anotar-hi que oritind
de Taradell (comarca de Vic), obté la llicenciatura
veterinaria a la Facultat de Saragossa 1, previ pas
de novell titulat per Pempresa privada, accedeix
per oposicid al Cos de Veterinaris Titulars 1 per
“peripecies administratives” —son les seves propies
paraules- ve destinat a Girona. Primerament
al Servei de Ramaderia de la meva direccid 1
després, com a funcionari de la Generalitat, en
la nova estructuracié autonomica, on discorre
la més llarga etapa de la seva vida professional,
al lloc de coordinador veterinari dels serveis de
control sanitari d’aliments de la comarca del Pla
de I’Estany, fins al moment de la seva voluntaria
jubilacid.

La seva activitat funcionarial, addicionalment, és
compartida de forma habitual amb la de professor
de cursets d’especialitzacid, principalment en
I’area de la higiene bromatologica; també, amb
la presentacié de ponéncies 1 comunicacions en
congressos 1 simposis veterinaris; col-laboracions
en revistes... 1 amb alguna incursi6 en la sanitat 1
produccié animal, de la qual seria una mostra la
contribucid a Iestudi morfofuncional de la raca
bovina de les Alberes, una de les genuines repre-
sentacions autoctones de les comarques gironines,
en el quadre de la zootecnia mundial.

Perd al mateix temps sent la crida del servei
altruista a la col-lectivitat veterinaria. I com a
president del Col-legi Oficial de Veterinaris de
Girona, des de I'any 2002 -carrec que segueix
ostentant en ’actualitat, després de 2 reeleccions
quadriennals consecutives- realitza una intel-li-

gent tasca de dinamitzaci6 de les funcions de la
corporacié provincial i de projeccid social de la
professio, que entre altres manifestacions, hau-
rien tingut la maxima expressidé publica en els
nombrosos 1 rellevants actes del Centenari del
Col'legi en el 2006 —efemeride recordada avui- o
en la més recent celebracié de I’Any Veterinari
Mundial 2011, exponents ambdues d’un rellevant
nivell técnic 1social, per la participaci6 significa-
tiva de professionals 1 concurréncia significada de
personalitats, amb el corol-lari de resso mediatic
en la vida gironina.

I per altim -en el sentit expositiu, i no en el
de valoracio, certament- s’hi hauria d’inscriure
en una consideracid, ja més d’ordre personal,
una altra qualitat: la seva permanent inquietud
intel-lectual 1 cultural, com a bon universitari
que és, que ajuden a completar tot un esquema
ben marcat de superacié del marc estrictament
professional, fent honor a la famosa frase del Dr.
Letamendi que “el metge que només sap de me-
dicina, ni medicina sap”.

Sols referiré en aquest aspecte, que bo 1 jubilat,
cursa el Grau d’Historia a la Facultat de Lletres
de la Universitat de Girona (quart curs?), que
complementa amb les seves incursions literaries
i de critica social en forma de col-laboracions en
revistes culturals 1 mitjans de comunicacié de
gran abast, com serien en aquest cas, la seva assi-
dua presencia a la seccid de cartes al director de
La Vanguardia. Aixi com ’altra actitud vocacional
de seguiment permanent de les activitats d’ensen-
yament del Trivium Gestié Cultural, entitat que
promou la lectura i Pescriptura creatives.

En resum —i per acabar- tot una col-lecci6é de
remarcables antecedents, en el terreny de les
aptituds, inquietuds, dedicacions 1 experiencies
personals 1 professionals —com ha posat de ma-
nifest en la magnifica dissertaci6 d’avui- que
avalen la seva futura trajectoria de profit per a la
instituci6 que avui el rep. I ala qual — em consta,
senyor president- hi ha d’aportar un treball serids 1
positiu en pro de les ciencies veterinaries i cultura
en general, en la més genuina linia de generositat
participativa, disponibilitat personal, il-lusié re-
novada, nivell intel-lectual 1 dignitat académica.

Benvingut, doncs, amic Bernat Serda a aquesta
casa!

Moltes gracies.



M.I. Bernat Serda Beltran
President del Col-legi Oficial de Veterinaris de Girona. Professor de cursets d'especialitzacio,
principalment, en "area de la higiene bromatologica

Fundacié del col-legi

de veterinaris:

historia d'una epoca i entorn social

Seria una llastima que el fet de ser un for-
mulisme i formar part del protocol restés
sinceritat al verdader sentiment de gratitud
que vull expressar a tots els que m'han donat
suport perqué avui sigui aqui, disposat a
pronunciar el meu discurs d'ingrés a aquesta
dignissima institucié.

Gracies a tots Sres. i Srs. académics, amics |
amigues, per valorar els meus pocs merits,
essent per a mi el millor (i d'aquest deixeu-
me'n presumir), el bagatge de bones amis-
tats que la professié, la feina i el meu carrec
com a President del Col-legi de Girona m'han
proporcionat. Gracies també a la meva fa-
milia, en especial a la meva dona Isabel, per
compartir alegries (més alegries que penes),
nervis o mals humors.

Accepto amb un gran honor i orgull, poder
ocupar el lloc de I'estimat i erudit amic Jau-
me Roca Torras, d'ampliibrillant curriculum.
Premi extraordinari de Llicenciatura, Doctor
en Veterinaria. Dedica al Col-legi de Girona
algun dels seus il-lustrats treballs i va ser un
eficacientregat col-laborador en les tasques
d'elaboraci¢ i edicié del llibre del centenari:
Cent anys de Veterinaria a Girona.

Es, per altra part, un honor tenir la resposta
del bon amic Artur Soldevila, tot un referent
de la nostra professid, expresident i presi-
dent d’honor del Col-legi, a la vegada que
lider i mestre per a molts de nosaltres. Ha
dispensat sempre a la nostra institucio i als
seus presidents una incondicional lleialtat,
col-laboracié i afecte, que es fan evidents
una vegada més amb I'honor que m'ha
concedit de presidir I'acte de presentacid
de les seves memories el proper dia 13 de
desembre.

Conscient, doncs, com he dit abans que la meva
bona o regular gestié al davant del Col-legi de
Girona 1, que si em permeten una certa immo-
destia, tampoc considero dolenta, ha contribuit
a obrir-me el cami per al reconeixement de
I’Académia, vull dedicar aquest discurs tal com
diu el seu titol a la
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Fundacié del Col-legi de Veterinaris: historia
d'una epoca i un entorn social.

He escollit aquest tema malgrat que en els cen-
tenaris dels quatre col-legis celebrats no fa pas
gaires anys, es va fer un recull historic de dades
i trajectoria de cada un d’ells, perd no de I’época
que va precedir a la seva fundacié. Permetin-me
que faci un petit recorregut per aquest periode
convuls que constituiren els Gltims anys del se-
gle XIX i el comencament del segle XX, que va
precedir a les fundacions dels nostres 4 col-legis.

Van ser aquelles circumstancies o inquietuds
politiques, economiques i socials les que van
esperonar el gremialisme o associacionisme a
prendre iniciatives innovadores, o tan sols una
simple necessitat de supervivencia i de proteccid
professional?

Poca cosa hi ha escrita sobre la historia i 'origen
dels col-legis, tot i ser institucions mil-lenaries.
Els seus antecedents més remots son els contem-
plats ja en el Dret Roma “soladitates sacrae” que
actuaven com a confraries religioses i “colegia
artificum vel opificum” corporacions d’oficis que
eren autoritzades pel poder public i socupaven
entre altres variades practiques (religioses, ban-
quets profans, sacrificis, ofrenes, etc.) de jutjar els
delictes professionals.

Com a gremis, corporacions 1 associacions d’ar-
tesans i treballadors rebroten a I’Edat Mitjana,
com a simbol de llibertat davant de 'ordre feudal.
Aquestes associacions o col-legis es multipliquen i
enforteixen al llarg dels segles i progressivament
adopten un caracter corporatiu i rigid, fins a
configurar un instrument de defensa de privilegis
dels diversos oficis i professions.

La revolucié francesa considera els col-legis
incompatibles amb les idees de llibertat, que de
forma directa i immediata han de fer possible
que els instruments del poder politic recaiguin
en mans dels ciutadans, sense que es puguin
admetre instancies interposades. La célebre Llei
de Le Chapelier de 1791, guillotina el moviment
associatiu en I’ambit social, politic i religios.

Aquesta llei que seguiria vigent a Franca fins al
1884, era un dels majors exponents del radical
individualisme del nou Estat liberal. Deia -en la
seva exposicid de motius: “permetre als ciutadans
d’un mateix ofici o professié celebrar assemblees,
pero no se’ls ha de permetre que el seu objectiu,
d’aquestes assemblees, sigui la defensa dels seus

Interessos comuns; No existeixen corporacions a
I’Estat ni hi ha més interes que el particular de
cada individu 1 el general; no es pot permetre a
ningt que inspiri als ciutadans la creenca d’un
intereés entremig que separi els homes de la cosa
publica per esperit de Corporacid.”

Si bé la llei anava dirigida contra les associacions
obreres, el resultat final va ser la prohibicié for-
mal de totes les associacions i també de gremis
i corporacions. Es tractava d’abolir privilegis.
Aquest esperit antiassociatiu provoca a Espanya,
a finals del segle XVIII, ’eliminacié dels gremis
medievals amb les Reales Ordenes de 26 de maig
de 1790 1 1 de mar¢ de 1798 que, per directa
influéncia de Jovellanos, establien la llibertat de
treballar en els seus oficis o professions sens altra
condicib que la de fer constar la seva pericia, sense
que fos necessari per al seu exercici, examen,
aprenentatge, oficialia o qualsevol altre requisit
exigit per les ordenances gremials.

Les idees revolucionaries es van imposant a
Espanya malgrat el balanceig reaccionari que
endarrereix 'arrelament del moviment liberal,
sacsejat una vegada darrere l'altra per carlistes 1
absolutistes. Es buscava la formula i els criteris
que poguessin compaginar les posicions antago-
niques de llibertat professional i col-legiaci6. I
és que, com la mateixa historia havia demostrat,
I’exaltacié de la llibertat professional havia de ser
compatible amb l'exigéncia d’un control public
de D'exercici professional en aquelles activitats
amb major repercussié social i que incidien de
forma directa sobre la vida, la llibertat i els béns
dels ciutadans, la qual cosa origina el renaixement
dels col-legis professionals, instruments optims de
control de 'exercici professional.

Passen, per tant, els ens col-legials, moments di-
ficils, fins que a finals del segle XIX, i com una
seqiiela més del regeneracionisme, reprenen el seu
impuls que es perllonga fins als nostres dies. Es
en aquella época, marcada de forma determinant
per la crisi general del pais, que es fundaren els
nostres col-legis, la qual també es manifesta en el
sector professional, que deriva cap a una ideologia
regeneracionista.

Entre 1868 1 1931 es va enderrocar dues vega-
des la monarquia 1 ascendi al tron una dinastia
estrangera sense cap futur, es proclamaren dues
republiques 1 diversos directoris militars. A la
vegada comencava la revolucié industrial 1 es
despertava el moviment obrer per acabar el segle
amb la pérdua de I'imperi colonial.?”



No obstant aix0 1 tal com va passar al Segle
d’Or, la crisi politica va anar acompanyada d’un
extraordinari impuls les lletres i arts.

Res millor per fer una breu analisi dels esdeve-
niments historics 1 socials més propers que es
desenvoluparen en aquells crispats anys de finals
del segle XIX i comencaments del XX, que se-
guir, en certa manera, una part de la trajectoria
del nostre fundador, Joan Arderius 1 Banjol, a la
vegada que li donem entrada als annals d’aquesta
Academia, tot 1 que ha estat reconeguda la seva
figura en altres actes de diverses institucions, a
iniciativa sobretot del seu millor biograf i con-
ciutada, I’Artur Soldevila 1 Feliu.

Sense entrar en els detalls propis de la biogratfia
d’Arderius, si que mereixen un tractament les
seves tasques com a activista politic (republica fe-
deralista) 1 periodista, que va viure, per tant, amb
intensitat 1 participacid tots els esdeveniments
historics 1 socials d’aquelles decades.

Aixi el 1864, amb 27 anys, quan el regnat d’Isabel
II entrava a la seva etapa final, va ser elegit secre-
tari del Comite Democratic, 1 va prendre part en
tots els treballs politics reservats que culminaren
amb la revoluci6 del 1868 anomenada La Gloriosa.

Quan el 29 de setembre es va saber el triomf dels
sollevats a la batalla d’Alcolea, Arderius es dirigi
ja a la frontera francesa 1 va entrar a la Jonquera
acompanyant el general Blas Pierrad. Seguits
d’una gran gernacid es dirigiren a Figueres, que
els va dedicar un entusiasta acolliment.

Les juntes revolucionaries es van dissoldre una
mica precipitadament i entorpiren I'enlairament
de la republica federal, d’alguns que en un prin-
cipi es digueren democrates o republicans.

El desembre de 1868 va ser reelegit per sufragi
universal, regidor® de I’Ajuntament de Figueres
després d’unes disputadissimes eleccions, éxit que
li va mereixer la felicitacié d’Emilio Castelar.El
1869 continuaven les revoltes dirigides pels di-
putats electes Francesc Sufier Capdevila i Toribio
Ametller i Pere Caymoé Bascds que acompanya
Arderius a la presé de Girona. Per la defensa de
la Bisbal i la persecucié de I'ideal federalista,
Caym6 1 Ametller patiren consell de guerraivan
ser condemnats a mort.

Es el mes d’abril de 1871 quan Joan Arderius es
fa carrec de la direccid de El Ampurdanés, una
altra de les seves activitats, la periodistica, que ha

valgut una atenci6 especial de tots els que s’han
dedicat a conéixer el nostre insigne republica. Es
I’época en que el catalanisme cultural, iniciat ja
una generacié abans, té una accentuada tendéncia
a polititzar-se amb la publicacié de La Gramalla
(1870), La Renaixenga (1871) el Diari Catala (1879)
i l'aparici6 de Lo Catalanisme, obra doctrinal de
Valenti Almirall (1886). El 1888 Arderius, amb
el mecenatge del seu amic Josep Rubau Donadeu,
funda 1 dirigeix un altre diari La Concentracién.

Mentrestant, I’acabament de la darrera guerra
carlina amb la Restauracié borbonica, produeix
un profund desengany.

L’1 de febrer de 1872 és elegit alcalde de Figueres
1 exerceix 1 desenvolupa tota l'activitat politica
municipal amb fidelitat al republicanisme federal.
Aconsegueix per a la seva vila el titol de ciutat,
que li atorga el general Martinez Campos en
agraiment pel seu ajut a les operacions contra els
carlins, accedint a la sol-licitud que li formula
Arderius mentre passejaven per la Rambla de
Figueres, contestant-1i el general: “dadlo por
descontado, podéis ya decir que sois el primer
ciudadano de Figueras”.”)

Lany 1879 el camp empordanes, 1 ben aviat tot
el pais, pati el terrible flagell de la fil-loxera. Tot
i aix0 s’hi han beneficiaren a I’haver comencat
a Francga anys abans, el 1863, provoca un gran
augment de la demanda 1 origina que els camps
catalans es convertissin en grans vinyes. Els guan-
ys assolits a Catalunya amb la produccid vinicola
reforcaren I'economia general i van consolidar el
benestar dels viticultors.

Pero, ala fi1, 1a fil-loxera aparegué a Rabos d’Em-
porda i comenca a destruir, a poc a poc, les vinyes
de Catalunya; 'insecte arriba al Maresme el 1882
1 al Penedes 1 al Priorat posteriorment.

L'historiador Josep Iglesias ha explicat que la
invasi6é de la fil-loxera a Catalunya, només pot
ser comparada amb la commocié agricola de la
revolta remenca del segle XV.®

Arderius posant per davant el seu gran amor a
Figueres i a 'Emporda, dirigi des del seu diari
La Concentracién, una proclama als viticultors
empordanesos, invitant-los a una assemblea que
es va celebrar a Figueres i en la qual es va cons-
tituir una Comissié de defensa de la produccié
viticola amenacada® a causa del desgavell i la
resistencia a aplicar les mesures de destrucci6 1
limitacié a les zones afectades, que va provocar
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autentics conflictes socials. Uns treballs seus sobre
aquesta plaga van ser premiats per la Sociedad
Econémica de Amigos del Pais, contribuiren a
un millor coneixement per combatre-la i més
tard es van publicar per I'Institut Agricola Catala
de Sant Isidre.

A partir del 1875 Arderius s’aparta d’alguna ma-
nera de la seva activitat periodistica i politica, 1 es
dedica al’exercici cientific 1 professional. Absent,
I’época que ens ocupa, de patologies i tractaments
de col-lectivitats, adquirien una gran importancia
les zoonosis 1 la inspeccid de carns destinades al
consum.

Les grans epidémies 1 epizooties que es patiren a
mitjan del segle XIX a Europa, for¢aren el govern
espanyol a promulgar la Ley de Bases de Sanidad
de 1855, aproximadament en les mateixes dades
que la Ley Moyano de Instrucciéon Pablica. Es van
nomenar els anomenats subdelegats veterinaris
com Joaquim Cassa a Girona, Eudald Mensa a
la Bisbal 1 Narcis Colls. Tots tres establiren un
autentic triumvirat per fer sanitat efectiva: sanitat
veterinaria.

Totes les comarques del nostre territori estaven
afectades per una terrible epizootia que causava
gran morbiditat 1 mortalitat: la perineumonia
exudativa bovina. Els tres subdelegats van es-
tudiar 1 redactar els projectes 1 plans de policia
sanitaria, basant-se en els antecedents publicats
en revistes 1 informacions de les escoles de vete-
rinaria franceses.

Al mateix temps manifestaren al governador
de la provincia el seu interes 1 anhel, que era
també el dels ramaders, presentant una instancia
1 avantprojecte de Reglamento de mataderos e
inspeccidon de substancias alimenticias perque
es convertis en projecte de govern; en la peticid
figuraven arguments que transcrivim aixi: “la
creacion de la Inspeccién de carnes en todos los
pueblos donde se sacrifica ganado para el consumo
publico, es insoslayable™... 1 exigien que fossin els:
“Inspectores Veterinarios, y sea con exclusion
total de los “veedores” mision cientifica de los
graduados en Veterinaria, los cuales han de regir
la explotacién de los Mataderos publicos”.

El febrer de 1859 es publica doncs la R.O. firmada
pel ministre Posadas Herrera, 1 el 1959 amb motiu
d’un Congrés Mundial de Veterinaria celebrat a
Madrid es va poder sentir com juntament amb
col-legues estrangers homenatjaven a aquells
subdelegats gironins abans esmentats.!”

Malgrattot, el 1870 a Barcelona els inspectors no
eren veterinaris, encara que la situacid va canviar
ben aviat, tant per motius politics com cientifics,
essent aquests Gltims l'aparicié de parasitosis i
malalties com la tuberculosi, el carboncle, etc.
Pero realment va ser la triquinel-losi la que va
accelerar la intervencid veterinaria, por 'impacte
mediatic que va causar el primer brot, confirmat
per laboratori el 1877, a Villar de ’Arzobispo
(Valéncia) 1 que establi la relacié entre causa i
efecte. Es precisament Joan Arderius qui afirma
que ’Gnica manera de detectar la parasitosi en
I’animal mort és la microscopica, 1 per tant fa
necessaria I’entrada de veterinaris com inspectors
també a Barcelona, on s’estén el panic fins al punt
de publicar-se una “Instruccién popular para uso
de la carne de cerdo”.

El 1873 s’obri un concurs per premiar la millor
monografia sobre el tema La triguina y la triquinosis
per I’alarma, la importancia de la malaltia ila des-
orientaci6 de les autoritats sanitaries. Arderius es
presenta juntament amb Francesc Darder Llimona
i Francisco Rollin Gonzalez i obtenen el primer
premi de la Unién Veterinaria amb el treball
titulat De la Triquina y de la triqguinosis del cerdo.

A la segona meitat del segle XIX, amb Pasteur
i Koch s’instaura la revolucié microbiologica 1
s’imposa, tant en veterinaria com en medicina,
la mentalitat etiopatologica.

La inquietud cientifica del nostre fundador el
porta a traspassar els Pirineus 1 assistir a la creacid
de la fisiologia experimental d’Auguste Chaveau,
Jules Marey 1 Claude Bernard, que tanta llum
donaren a l'exploracié clinica. També segueix
els primers passos dels metodes bacteriologics. Se
suma als seus esfor¢os 1 mostra, a la vegada, la seva
indignacié per les heretgies de les escoles segui-
dores de la doctrina de I’aparici6é espontania de
les malalties, sota la influencia d’un quid divinum,
d’un aura contagionis 1 era el moment que Pasteur
aportava tota una nova ciencia. Tampoc ignora-
va Arderius que el primer microbi descobert, la
bacteri carboncle, s"havia impressionat a la retina
d’un veterinari, Casimir Davaine 1 que per tant
havien de ser també veterinaris, els capdavanters.

Entre els mesos de maig 1 juny de 1881, després
que Pasteur efectués una comunicacid sobre la
vacunaci6 del colera a les gallines, es va fer un
experiment a gran escala, que Joan Arderius va
presenciar 1 aixi va establir relacié amb Pasteur 1
col-laboradors. Es van vacunar 31 animals remu-
gants contra el carboncle bacteriana, deixant-ne



22 sense proteccid. Dies després se’ls injecta a tots
un cultiu virulent del Bacillus Antracis i moriren
els no vacunats.

La vacunacié contra el carboncle es va imple-
mentant, trencant tot aquell cercle de contagi
que suposaven els anomenats campos malditos. Se’ls
dona aquest nom, ja que s’hi contaminaven els
animals que hi pasturaven, en transportar els cucs
de terra els bacils i espores dels enterrats, morts
de carboncle. Els metges Drs. José Tuells i José
Luis Durd Torrijjos, de la catedra de Vacunologia
de la Universitat d’Alacant publicaren el 2010 un
magnific article sobre aquests fets titulat “Joan
Arderius el veterinario que viajéo a los campos
malditos”.

Arderius introdueix aquestes practiques a I’Em-
porda, 1 Joan Verdaguer a Girona.

Es també en aquests anys, finals del segle XIX,
que apareixen a Girona altres figures de la vete-
rinaria, que marcaren una ¢poca transcendental
per la lluita metddica, 1 comenca un despertar
cientific amb especial dedicaci6 a les zoonosis. La
tuberculosi també causava estralls entre el bestiar
vacu 1 la producci6 lletera.

L insigne veterinari fill de Salt, Joaquim Ravet-
llat Estrech, que es llicencia a Madrid el 1890 va
seguir estudis sobre tuberculosi 1 microbiologia a
I’Institut Alfons XII aleshores dirigit per Santiago
Ramoén y Cajal, 1 també amb Garcia Izcara, Co-
lomo, Hidalgo 1 altres. Una concepcid bacteriolo-
gica 1 patogenica de la tuberculosi i va permetre
una nova orientaci6é de la terapeutica especifica
de la malaltia. Fruit del seu treball amb el Dr. Pla
1 Armengol, metge de I’'Hospital de la Santa Creu
i del Patronat de Catalunya per la lluita contra la
tuberculosi, va sorgir la formulaci6 de la terapeu-
tica antituberculosa deguda a 'obtencié d’una
hemoantitoxina i serum antituberculds. Ambdos
cientifics fundaren I'Institut Ravetllat-Pla.

Arribat ja el segle XX, es va fer una temptativa
corporativista: la Liga de Veterinarios de la pro-
vincia de Gerona, que és un dels primers intents
associatius.

La necesitat d’integrar la professié en una or-
ganitzacié que pogués satisfer les inquietuds i
aspiracions de tots, per cumplir com deia Arderius
en un Boletin del Col-legi: “para rebasar aquellos
seculares estorbos con los empujes de una dig-
nidad inquebrantable, y con la fuerza irresistible
de la razén” i ja regulats legalment els col-legis

professionals, es funda com a pioner 'any 1900 el
de Barcelona, el 1904 el de Tarragona i el 1906
els de Lleida 1 Girona.!?

Es el 23 de desembre de 1905, amb el poste-
rior reconeixement oficial al cap d’un any, 58
veterinaris reunits en el salo del café Amich de
Girona aixequen acta per constituir la veterinaria
provincial, 1 és elegit com a primer president Joan
Arderius 1 Banjol 1 vicepresident Joan Verdaguer.

Amb motiu del Centenari celebrat el 2006 es
dona amplia informacié 1 relleu d’aquest esde-
veniment 1 historia del nostre Col-legi, 1 per
tant arribem a la conclusié d’aquest discurs, que
espero mereixi senyores 1 senyors academics la
seva aprovacid 1 poder ingressar de ple dret com
academic d’aquesta acreditada 1 dignissima ins-
titucid, tot continuant el treball, que procuro fer
amb dedicacié 1 honestedat com a 25¢ president
del Col-legi de Veterinaris de Girona.

Moltes gracies a tots per la seva atencio.
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Paraules de presentacié. M.I. Prof. Dr. Francesc Puchal i Mas

SESSIO D'INGRES. ACADEMIC NUMERARI
Prof. Dr. FAUSTO GARCIA HEGARDT

Em complau sincerament tenir I'oportunitat de presentar el Prof. Dr. Fausto Garcia Hegardt, nou académic

numerari de la nostra Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya, escollit per unanimitat en la darrera

Junta General. Voldria també agrair a tots els membres de I'esmentada Junta General |a seva deferéncia
en proposar-me per presentar al Prof. Garcia Hegardt, tasca obviament plaent i agradable, si bé que una
mica dificil en haver de resumir en un parell de pagines un curriculum de més de seixanta pagines, plenes
de ciéncia, mérits, distincié i responsabilitats civils i académiques. Tanmateix, moltes gracies a tots.

El Prof. Fausto Garcia Hegardt, actualment
catedratic emerit de la facultat de Farmacia de
Barcelona és, com tindrem ocasidé de veure, una
de les personalitats més reconegudes 1 distingides
en el mén de la bioquimica molecular 1 la seva
incorporacid és, sens cap mena de dubte, un gran
honor per a la nostra Académia.

Nascut a Saragossa I'any 1939, el Dr. Garcia Hegar-
dt va sentir, ja de ben jove, la crida de la universitat
1 lestudi de les ciencies naturals, inclinacié que
el va portar a ingressar a la Facultat de Ciencies
Quimiques de la Universitat de Saragossa, a 'any
1956, per obtenir el grau de llicenciat en Ciencies
Quimiques I'any 1961 1 posteriorment, ajudat per
una beca Juan March, esdevenir doctor en Ciéncies
Quimiques I'any 1966, per continuar tot seguit la
seva carrera universitaria i cientifica, fins arribar
a esdevenir, tal com ja hem assenyalat, una de les
figures més destacades, en el mén de la bioquimi-
ca molecular, no ja tan sols a nivell nacional sind
internacional.

Obtingut el doctorat en Ciéncies Quimiques, no
va trigar a sentir la crida de la docéncia, que el va
dur a assumir la responsabilitat de col-laborar en
I’ensenyament de quimica, en incorporar-se com a
professor ajudant de classes practiques a la facultat,
1 va obtenir ben poc després, per oposicid, en el
1967 la placa de professor adjunt a la Facultat de
Ciencies Quimiques de la Universitat de Saragos-
sa, que simultaniejava amb la responsabilitat d’un
encarrec de curs a la Facultat de Medecina de la
Universitat de Saragossa, carrec que li va permetre
aprofundir més en el coneixement de la biologia 1
la fisiologia, que varen despertar en ell la inclinacié
cap a les ciéncies fisiologiques, fet que unit a la
seva formacié basica de tipus quimic, el durien a
especialitzar-se en temes de bioquimica molecular,
especialitat de la qual ja no sortiria. En el curs de
la seva tasca universitaria com a professor adjunt, i
mogut sens dubte per la seva inquietud cientifica,
obté una beca del Ministeri d’Assumptes Exteriors
d’Espanya, posteriorment revalidada i renovada

pel govern danés, que li va permetre passar dos
anys, del 1968 al 1970, al departament de recerca
de la Tekniske Hojskole de Copenhaguen, de la
Universitat de Copenhaguen, a I'equip de treball
1 sota la direccid del ja famés 1 reconegut Prof.
Henrik Dam, descobridor de la vitamina K i Premi
Nobel de Medicina (1943), amb qui treballa sobre
el metabolisme del colesterol, treball del qual es
publicaren dos articles cientifics, en una de les més
prestigioses revistes internacionals de bioquimica,
que aconseguiren un index cientific de maxima
categoria, ja que el primer fou citat i referenciat
per altres cientifics 296 vegades, fet que reflecteix
la importancia cientifica dels seus descobriments
sobre el metabolisme del colesterol 1 altres meta-
bolits derivats.

Al seu retorn a casa, aprofitant una oportunitat
inesperada i seguint la seva inclinacié docent, obté
en el 1970 la placa de professor titular de Quimica
Organica del Col-legi Universitari d’Alacant fins
a l'any 1973. Després d’una formacié académica
excepcional, el Dr. Garcia Hegardt inicia I'any
1973, després de la seva estada temporal al Col-legi
Universitari d’Alacant, la seva vida universitaria
a Barcelona, primer com a professor agregat de
Bioquimica a la Facultat de Farmacia de la Uni-
versitat de Barcelona, treballant i col-laborant amb
el també prestigids i conegut catedratic Prof. Dr.
Manuel Rosell i Pérez amb qui desenvolupara
una ferma i fructifera amistat. En el decurs de
la seva agregaduria a la Facultat de Farmacia de
Barcelona se 1i concedeix, una vegada més, una
beca internacional per part del govern alemany
per passar dos anys en dos centres de recerca de la
Universitat de Munich.

Al seu retorn a Espanya i després d’ocupar dife-
rents carrecs d’importancia a la mateixa Facultat
de Farmacia, com foren el carrec de cap d’estu-
dis de la Facultat, director del Departament de
Bioquimica i vicedega de la Facultat, obté per
oposicid la plaga de catedratic de Bioquimica de
I'esmentada Facultat 'any 1981, on impartira el



seu saber fins a la seva jubilacid i pas a la situacid
de catedratic emerit, 'any 2010. Ja iniciats els es-
tudis del que seria posteriorment una de les seves
grans especialitats, I’estudi de la diabetis 1 els seus
mecanismes de control, és invitat, en el decurs de
la seva agregaduria, i aprofitant un any sabatic, a
passar una estada d’un any, del 2004 al 2005, al
Joslin Diabetes Center de Boston, adscrit a la Fa-
cultat de Medecina de la Universitat de Harvard,
actualment considerada com un dels centres més
importants del mén en bioquimica molecular i
particularment en l'estudi de la diabetis.

En un intent de resumir la seva tasca cientifica
direm que el Dr. Garcia Hegardt ha dirigit 38
tesis doctorals 1 que el grup de recerca liderat pel
professor Garcia Hegardt és autor de més de 150
articles de recerca en revistes cientifiques, 140 de
les quals foren publicats en revistes cientifiques
internacionals de prestigi; tant en ’ambit personal,
com conjuntament amb membres del seu equip és
també autor de 8 capitols de llibres sobre Bioqui-
mica Molecular. A més de les seves publicacions
cientifiques el professor Garcia Hegardt és, conjun-
tament amb membres del seu equip, autor de tres
patents sobre el tractament de I’obesitat 1 processos
neoplasics, de destacada importancia sanitaria.

Dins la seva trajectoria cientifica internacional des-
taquem que ha estat invitat a presentar poneéncies
en 116 congressos internacionals de Bioquimica
arreu del moén 1 a la vegada fou president del
Comite Organitzador de tres congressos inter-
nacionals de Bioquimica. Dins d’aquesta mateixa
linia d’activitats internacionals assenyalem que el
Dr. Garcia Hegardt fou invitat a participar, entre
els anys 1999 1 2002 com a assessor editorial de
19 de les revistes de Biologia 1 Bioquimica més
destacades del mon, aixi com també com a editor
personal de la revista Biochemical Journal, entre els
anys 199912002, sens dubte una de les revistes de
Bioquimica més destacades del mén. Cal destacar
el fet de ser el primer editor espanyol de la dita
revista, dels darrers 100 ntimeros de la revista.

Dins la seva vessant de recerca, podem destacar
que el Dr. Garcia Hegardt ha participat des del
1977 fins al 2013 en 44 projectes de recerca de
gran importancia cientifica i economica, financats
per convocatories publiques, tant nacionals com
internacionals, en les que el Prof. Garcia Hegardt
ha estat 'investigador principal, liderant el grup en
la majoria dels casos senyalats, 1 també cal destacar
el seu lideratge en 6 projectes de recerca aplicada
financats per empreses espanyoles.

També voldria destacar no tan sols la capacitat
cientifica del Dr. Garcia Hegardt, obviament de-
mostrada, sind la seva capacitat d’administracio 1
direccid, qualitats que no solen veure’s associades
a les d’estricta recerca, 1 que es veuen reflectides
en els carrecs 1 responsabilitats que 1i han estat
adjudicats des de la seva entrada a la Facultat de
Farmacia de Barcelona. Des del carrec de cap d’es-
tudis de la Facultat 'any 1975, al poc temps de la
seva arribada a la Facultat de Farmacia, va assumir,
tal com ja hem assenyalat, el carrec de director del
Departament de Bioquimica de la Facultat i el de
vicedega des del 1980 fins al 1983.

La seva trajectoria cientificoadministrativa s’estén
fora dels limits de la seva Facultat 1 aixi el velem
com a director del Servei de Seqtienciaci6 de Pro-
teines de la Universitat de Barcelona, director del
Departament de Ciéncies Fisiologiques Humanes
i de la Nutricié de la Universitat de Barcelona,
vicepresident de la Sociedad Espafiola de Bioqui-
mica, investigador principal del grup de Recerca
de Qualitat de la Generalitat de Catalunya, etc.

I ja fora totalment de I’ambit universitari catala,
trobem el Prof. Garcia Hegardt com a supervisor
d’instal-lacions radioactives, sota el control de la
Junta de Energia Nuclear, activitat que es fa efecti-
va a la mateixa Facultat de Farmacia de Barcelona.
Aixi mateix, la seva personalitat és reflectida en
nombroses publicacions com sén la seva inclusié
en el llibre Who’s who in Education, aixi com la seva
biografia publicada en el llibre Men of Achievement
i del el llibre Personatges de Catalunya. Volum 18.
Historia Contemporania de Catalunya.

I no voldria acabar aquest breu resum de la vida del
Dr. Prof. Fausto Garcia Hegardt, sense destacar,
en lapartat de merits 1 distincions, 1 d’entre les
nombroses distincions rebudes per el Dr. Garcia
Hegardt, que és académic corresponent de la Reial
Académia de Medicina de Saragossa, académic
numerari de la Reial Académia de Farmacia de
Catalunya, académic numerari de I’Academia
de Farmacia Reyno de Aragdn, soci d’honor de
la Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia
Molecular, medalla Narcis Monturiol, atorgada
per la Generalitat de Catalunya al merit cientific
1 tecnologic 1 des d’avui, académic numerari de
I’Académia de Ciencies Veterinaries de Catalunya.

Res més, senyors 1 senyores. Ha estat un plaer per
mi parlar-los dels meérits que adornen la persona-
litat del Prof. Dr. Fausto Garcia Hegardt. Moltes
gracies per la seva atencid.
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EL SUMINISTRO CONTINUADO DE ELECTRICIDAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE ENERGIA EN GANADERIA Y PRODUCCION ANIMAL

Prof. Dr. Fausto Garcia Hegardt
Catedratic emerit de la facultat de Farmacia de Barcelona. Academic Corresponent de la Reial Academia
de Medicina de Zaragoza, Académic Numerari de la Reial Académia de Farmacia de Catalunya, Academic
Numerari de la Académica de Farmacia “Reyno de Aragdn”, Soci d’Honor de la Sociedad Espariola
de Bioquimica y Biologia Molecular, Medalla Narcis Monturiol, atorgada per la Generalitat de Catalunya
al merit cientific i Tecnologic i, Académic Numerari de la Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya.

El suministro continuado de

electricidad para el abastecimiento de

energla cn ganader 14y

produccién

animal supondra el almacenamiento

energético en cavidades de minas de sal

Excelentisim Sr. Presidente de la Academia
de Ciencies Veterinaries de Catalunya, Exce-
lentisim Sr. President d'Honor de la Acade-
mia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya,
Excelentisim Sr. President de la Reial Acade-
mia de Farmacia de Catalunya, Membres de
la Junta Directiva y Académics de esta docta
Corporacio, llm. Sr. President del Col.legi de
Veterinaris de Barcelona, llustres Colegas de
la Universidad, Querida familia y Queridos
amigos, Sefioras y Sefores,

Quiero expresar mi més profundo agra-
decimiento a la Junta Directiva de esta
ilustre Corporacién por haber permitido
que ingrese como Académico Numerario.
Esta Academia de Ciéncies Veterinaries de
Catalunya esta contribuyendo a fomentar la
investigacion veterinaria moderna que se ve
aumentada continuamente con los Licencia-
dos y Doctores en Veterinaria que salen de
la Universidad Auténoma de Barcelona tras
haberse implantado los estudios universita-
rios de la especialidad.

Me van a permitir Uds. que comente el titulo de
mi discurso. En Noviembre pasado mantuve con-
versaciones con el Presidente y con el Presidente de
Honor acerca de la materia que podria ser objeto
de mi Discurso. Se me sugirié el titulo de “Los
cambios moleculares en el desarrollo de las enfer-
medades degenerativas”. Yo comenté que si bien
los Catedraticos de Universidad tienden a tener
una cultura enciclopédica y una cierta capacidad de
construir Discursos cientificos de materias distintas
de las que eran estrictamente especialistas, no me
vela con empuje suficiente para aportar los datos
mias novedosos acerca de este tema, por lo que
sugeri otro titulo distinto que fue “Mecanismos
Moleculares en la regulacién del apetito en roe-
dores” por ser mi tema investigador en la Facultad
de Farmacia. Este tema lo preparé y lo conservo
archivado en el disco duro del ordenador.

No obstante, el pasado dia 21 de enero, en el Acto
de apertura del nuevo Curso Académico y también
de incorporacion de la Académica de Namero Dra.
Montserrat Tura, el Sr. Presidente de la Academia
hizo mencion de que el Curso Académico se orien-
taria este ano hacia temas energéticos, citando una
serie de datos acerca de cuando se preveia que se
agotaran en el mundo recursos energéticos como
el petrdleo y el gas natural. El Sr. Presidente consi-
deraba este tema del maximo interés toda vez que



las granjas de ganaderia extensiva y de produccién
animal mostraban, en su conjunto, un déficit im-
portante de recursos energéticos.

Estas palabras me hicieron reflexionar sobre si
valdria la pena modificar el sentido de mi Discurso
de ingreso en la Academia, toda vez que ese cierto
enciclopedismo del que he hecho mencién antes,
hacia que yo tuviera datos muy modernos acerca
de las tendencias en los paises industrialmente
mas desarrollados de poner en marcha sistemas
de almacenamiento energético que sirvieran para
producir la electricidad maés barata y evitasen la
discontinuidad en el servicio eléctrico. Por ello, he
escrito un nuevo Discurso con el titulo que esta
en pantalla y presento datos que son primicia en
Espana que pueden hacer re-orientar a las empresas
eléctricas del sector hacia la utilizacién de técnicas
nuevas para la produccién y utilizacién de la elec-
tricidad que garanticen el suministro continuado
y la obtencidn de la energia eléctrica mas barata.

Permitanme que parafraseando a D. Miguel de
Cervantes diga lo mismo que consta en el prologo
del Quijote: “Sin juramento me podran creer que
quisiera que este discurso fuera el mas hermoso,
el mas gallardo y mas discreto que pudiera imagi-
narse. Pero no he podido yo contravenir ala orden
de la naturaleza, que en ella cada cosa engendra
su semejante”. Esta reflexion del eximio escritor
invita a ser discreto y a la vez modesto en todo
lo que uno afirme. Llevado por esta modestia,
me siento de la misma manera como se sentia el
centurién que narra el Evangelio de San Mateo
(Cap. 8, Vs 5). Digo las mismas palabras: Domine,
Non sum dignus.

En estas breves palabras introductorias quisiera
agradecer a todos los que de una u otra manera me
han ayudado a llegar hasta aqui. Quiero recordar
a mis maestros de la Licenciatura, a los Profesores
que me dirigieron la Tesis Doctoral, a los que
me dirigieron mis estudios post-doctorales entre
los que se encontrd el Premio Nobel ya fallecido
Henrik Dam de Dinamarca, alos integrantes de mi
equipo investigador, entre los que se cuentan los 38
a los que dirigi su Tesis Doctoral, a los miembros
que forman el Equipo de investigacion actual. De
corazédn lo digo, sin su concurso, no hubiéramos
alcanzado las cotas que estamos consiguiendo. He
tenido mucha suerte en el conjunto de discipulos
que me han acompanado en los avatares investiga-
dores. El Profesor Hans A. Krebs, Premio Nobel de
Medicina y muy famoso por su no menos famoso
Ciclo de Krebs, refiere en sus Memorias (1) una
anécdota del también Premio Nobel de Medicina

Max Delbriick quien dijo que “aquel que, sobre-
pasados los cincuenta afios siempre entiende a sus
discipulos, es que nunca tuvo un buen discipulo”.
Aprendo de mis discipulos continuamente y aun-
que no siempre los entiendo, me siento muy feliz
con sus continuas sugerencias.

En este capitulo de agradecimientos no quisiera
obviar a mi esposa, que es la que me sostiene el
animo, cuando las cosas no vienen bien dadas,
por no tener los becarios que deseariamos, o la
financiacién a la que aspiramos, o cuando los resul-
tados no acompanan al esfuerzo puesto en la tarea
investigadora. A ella quiero dedicar estas palabras
de agradecimiento como estrecha colaboradora del
andar diario por la vida.

Este Discurso trata de hacer una reflexién sobre el
futuro de la generacidn eléctrica teniendo en cuen-
ta la situacién actual y el deseo de la poblacién de
ir retirando energlas que tienen contraindicaciones
por los residuos que dejan: Hablo de la energia
nuclear, y su potencial contaminacién, que tanto
puede afectar a la salud de la poblacidn, asi como
la combustién de combustibles fosiles, carbon, gas
natural o petréleo, que por producir un gas de
gran efecto invernadero (el anhidrido carbénico)
produce efectos en el cambio climatico. Mi plan-
teamiento es genérico, pero he pensado que tam-
bién un tipo u otro de generacidn eléctrica influye
por su costo, por su continuidad en el servicio y
por su eficiencia, en instalaciones ganaderas y de
produccion animal que tanto afectan a la profesion
veterinaria.

Entrando en materia, y haciendo una breve historia
acerca del suministro de electricidad en nuestro
pais, vale la pena recordar que en los aflos poste-
riores a la guerra civil, la poblacidn civil se sentia
contenta en general con el suministro eléctrico,
aunque tuviera problemas de discontinuidad en
el servicio. Importaba mas tener electricidad que
tenerla con servicio continuo. Los apagones de
un par de horas eran anunciados previamente y
las familias toleraban, en general bien, los cortes
de luz, siempre que la electricidad llegase a todos
los confines de la nacion. La situacién ha ido evo-
lucionando de forma que ese planteamiento de la
post-guerra se ha vuelto actualmente inaceptable
y en los tiempos que corren ni las industrias, ni
el comercio, ni las familias estan por tolerar dis-
continuidades en el servicio que pueden originar
disfunciones muy notables, tales como deterioro
de los alimentos almacenados en instalaciones
frigorificas, alteraciones en el transporte ciudada-
no como trenes de traccioén eléctrica, problemas
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en el servicio bancario, o alteraciones en la labor
hospitalaria, entre otros danos.

El mayor problema de la electricidad es que no se
puede guardar para poder ser utilizada en otro
momento. Las compaifiias europeas de generacion
de electricidad han modificado el planteamiento de
esta generacidn para evitar precisamente la discon-
tinuidad, particularmente en los momentos del dia
en los que hay un uso generalizado de esta energia.
Resumiendo, la energia eléctrica se obtiene ac-
tualmente de:

1. Saltos de agua ligados a pantanos con
suficiente nivel de almacenamiento.

2. Combustion de combustibles fosiles, como
carbodn, derivados del petréleo o el gas
natural.

3. Energia nuclear.

De cara al siglo XXI estos procedimientos se iran
desechando progresivamente por distintos tipos de
razones. Los saltos de agua cada vez representan un
porcentaje menor en el conjunto de procedimien-
tos energéticos, aparte de que los depdsitos de agua
y las canalizaciones de agua suponen una invasion
del medio ambiente. Tienen la ventaja parcial que
el exceso de energia eléctrica producida puede
guardarse, usandola para hacer ascender el agua
derramada, otra vez a zonas altas. No se guarda la
electricidad, pero si que se guarda el agua a niveles
mas altos sobre el terreno. Este procedimiento
supone unos rendimientos energéticos globales
muy bajos.

La combustién de combustibles fosiles tiene
importantes contraindicaciones sobre todo por
el efecto invernadero del anhidrido carbdnico,
producto de la combustién y de las cenizas que
suelen acompanar a los gases de combustion. En
la central termoeléctrica de Andorra (Teruel) se
queman lignitos de bajo poder calorifico y con im-
portantes co-generaciones de anhidrido sulfuroso
debido a su contenido del 7% de azufre, y cenizas
sblidas que estan causando daflos muy importantes
en la agricultura y ganaderia de extensas zonas del
bajo Aragdn y Castelléon. La chimenea del horno
tiene 343 metros de altitud y se observa desde la
autopista entrando en Zaragoza, a unos 120 Km de
distancia. Las cenizasy los humos abarcan 200.000
hectareas y el rendimiento de los cultivos bajo esa
nube semi-toxica estd muy disminuido.

La combustiéon de gas natural (metano) produce
importantes rendimientos energéticos convertibles
en electricidad mediante la ebullicion de agua, y el
impulso de alternadores que conviertan la presion
del vapor en electricidad. Los paises europeos estan
dictando normas de obligado cumplimiento para
limitar la generacién de anhidrido carbénico y
evitar el calentamiento global, por el efecto inver-
nadero tan acusado que tiene este gasy por ello, se
ird disminuyendo progresivamente la participacién
del gas natural en la produccién eléctrica en la
Unién Europea.

La obtencién de electricidad por medio de la
energia nuclear es un tema permanentemente
controvertido por los residuos radioactivos que se
producen en el proceso, que obliga a depositarlos
o bien en minas abandonadas o en instalaciones
hechas ad hoc, con las repercusiones negativas que
tienen a causa del rechazo de la poblacién. Los ac-
cidentes de Chernobil (Ukrania) en 1986 y el mas
reciente en Fukushima (Jap6n) (2009) han hecho
que Alemania haya decidido darse un periodo
maximo de 10 afos para suprimir la produccién
de energia eléctrica de origen nuclear.

Tanto en nuestro pais como en el resto de Europa
y en Estados Unidos se va tendiendo a impulsar
la instalacién de aerogeneradores y de instala-
ciones solares para obtener energia convertible
en electricidad. Tiene la importante ventaja que
son instalaciones limpias, por no originar ningn
problema de efecto invernadero ni contamina-
ci6én ambiental. Su mayor inconveniente es que
tienen que funcionar discontinuadamente, en el
caso de las solares por la sucesién de las etapas
dia-noche y en el caso de la utilizacién del viento,
porque pueden llegar a pararse de no haber un
viento suficientemente activo. Esto supone que
el problema de la continuidad en el suministro
eléctrico es una de las mayores contraindicaciones
de las energlas limpias renovables, a no ser que
se logre almacenar la energia producida por el
viento o el sol.

Paises como Alemania y Francia han hecho inver-
siones enormes en lo altimos 30 afos para almace-
nar el gas natural en cavidades profundas. A estos
paises se ha unido recientemente el Reino Unido.
Las inversiones econémicas para almacenar la ener-
gia de las fuentes renovables (solar y viento) atin no
han producido el efecto deseado, y asi Alemania
tiene solo capacidades de almacenamiento en el
momento presente para un suministro de 1 hora
en todo el pais. Por contraste, el almacenamiento
de gas natural y derivados del petrdleo suponen



suministros de electricidad de varias semanas. Estos
datos ponen de manifiesto el enorme futuro de la
demanda de almacenamiento para energia eléctrica
cuando se cambie el sector eléctrico desde energia
fosil o nuclear a la utilizacién de las renovables.

El cambio de paradigma en todos estos conceptos
supone la utilizacién de cavidades en minas de
sal para guardar o bien aire comprimido (instala-
ciones CAES, cuyas siglas significan compressed
air energy storage) o hidrégeno que contribuyan
a prever la carencia de produccién eléctrica por
carencia de sol o de viento.

La empresa IVC Caverns ya tiene un total de 29
cavidades de gas con una capacidad de almacena-
miento de 1800 millones de metros ctibicos de gas,
y ademas tiene en fase de construccién 78 cavida-
des mas, con una capacidad de 5000 millones de
metros cubicos. Cuando la fase de construccién
haya terminado en Etzel se habran fabricado 144
cavidades. Eso estd suponiendo inversiones de
1700 millones de euros a lo largo de los proximos
15 anos. Ademas de estas inversiones en cavidades
para gas natural, ICV Caverns en una apuesta de
futuro, esta proyectando cavidades para almacenar
hidrégeno procedente de las explotaciones de las
renovables, es decir, sol y viento.

Las regiones del norte de Alemania muy ricas en
viento, asi como las costas del oeste de Inglaterra,
igualmente muy ventosas produciran en un inme-
diato futuro una energia inmensa procedente del
viento como consecuencia de las granjas de viento
no solo en las zonas de tierra firme, sino de granjas
de aerogeneradores instaladas en el lecho marino.
El estado de Schleswig-Holstein esta haciendo
inversiones que suponen la produccion de 4.000
Gigawatios-hora (recuerdo que el término Giga
=1000 millones). Estas altisimas producciones de
energia no se pueden almacenar con las técnicas
utilizadas hasta hoy. Esto se esta resolviendo a base
de producir hidrégeno por electrolisis a partir del
exceso de energia (en horas valle), y almacenarlo en
cavidades adecuadas para su posterior utilizacion.
El hidrégeno es una sustancia muy conveniente
porque la densidad de almacenamiento de energia
(a causa de su estructura quimica) es mil veces mas
grande que el gas natural.

La electricidad generada por los aerogeneradores
se gasta en un electrolizador a presién para romper
el agua en oxigeno e hidrégeno. El oxigeno se
libera a la atmosfera mientras que el hidrogeno se
comprime y se deposita en una cavidad excavada
en una mina de sal para balancear las diferencias
entre obtenciéon y demanda de energia.

A continuacidén, y cuando se necesite, el hidro-
geno se usa en una de las cuatro opciones que se
muestran a continuacion:

Primera opcién: Adicién de hidrégeno al gas
natural.

Las conducciones de gas natural transportan gran-
des volimenes de gas y en consecuencia, tienen
una gran capacidad. Tiene asi mucho sentido
reemplazar en parte la potencia calorifica del me-
tano por una proporcioén de hidrégeno que esté
entre el 5y el 10% del volumen de gas natural. Ya
se han realizado estudios en este sentido y a estas
concentraciones, el hidrégeno no plantea ningtin
problema ni de transporte, ni de combustién, ni
de falsas explosiones (knocking) en el proceso
oxidativo. Asi, el colector DEUNA que une
Alemania con Dinamarca, tiene una capacidad
nominal de 430.000 metros cubicos por hora o
sea potencialmente tiene 4000 MegaWatios de
potencia. Asi, la inclusién de un 5% de hidrégeno
supone un aumento de energia eléctrica continua
de unos 100 MegaWatios o sea una cantidad de
energia de 876 Giga-Watios-hora por afno. Estos
nameros magnifican la importancia de usar una
infraestructura de gas natural para acomodar el
exceso de produccion energética con hidrégeno
(originario del viento-electrolisis). La industria
gasista alemana DVGW vya estd trabajando muy
activamente de unir esfuerzos entre los productores
de gas natural y los de produccién de hidrogeno
(por viento-electrolisis) porque han observado
que la capacidad de almacenamiento energético
mediante estas técnicas sobrepasa con mucho la
necesidad de energia que tendrd Alemania a lo
largo todo el siglo XXI.

Segunda Opcidn: Utilizacion del Hidrogeno
(del viento) como producto para la industria
quimica.

Alemania produce anualmente 1,8 millones de
toneladas de hidrégeno con un contenido poten-
cialmente eléctrico de 70 GigaWatios-hora que se
destinan actualmente para la industria quimica.
Aproximadamente, la mitad es para la fabricacién
de amoniaco para la obtencién posterior de ferti-
lizantes, y otro 25% es para la industria petroqui-
mica. Como se prevé un aumento anual del 10%

N
~

EL SUMINISTRO CONTINUADO DE ELECTRICIDAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE ENERGIA EN GANADERIA Y PRODUCCION ANIMAL



N

8

EL SUMINISTRO CONTINUADO DE ELECTRICIDAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE ENERGIA EN GANADERIA Y PRODUCCION ANIMAL

en las necesidades de hidrégeno para estos fines,
su almacenamiento en cavidades permitira evitar
cualquier desabastecimiento.

Tercera Opcion: Combustible para vehiculos
Las empresas General Motors, Volkswagen y
Daimler estan desarrollando proyectos de coches
alimentados por pilas de combustion de hidrogeno.
Igualmente que lo sefialado en el apartado anterior,
el hidrégeno producido por los aerogeneradores
combinados con la electrolisis abastecera de energia
a todos los nuevos modelos de coches fabricados en
el norte de Alemania. Se ha calculado que si el hi-
drégeno necesario para estos coches se mantuviera
almacenado en grandes tanques sobre el terreno,
los costes serian mucho mayores, por un efecto de
escala, lo que impulsa a guardar el hidrogeno en
cavidades subterraneas adecuadas.

Opcién numero cuatro: Regeneracion de
electricidad

La energia liberada por la oxidacion (el calor pro-
ducido por la combustién del hidrégeno) es muy
grande y es facilmente convertible en electricidad,
supliendo a la que no se haya podido obtener por
los combustibles convencionales.

Desde un punto de vista econémico el rendimiento
no es muy grande, es decir la eficiencia en la rela-
ci6n de costo de explotacion respecto al costo de
produccién es solo del 40%. Por ello, dependiendo
de las instalaciones donde se encuentre el hidr6-
geno, se puede llegar a preferir mezclarlo con gas
natural como ya se ha dicho. Lo mas importante
de esta produccidn eléctrica es que no deja residuo
contaminante (la combustion solo produce vapor
de agua). La posibilidad, no obstante, de tener
hidrégeno almacenado a presion en las cavidades
sinergiza muy bien ese rendimiento del 40%, que a
primera vista podria aparecer insuficiente desde el
punto de vista energético y econémico, todo ello
a causa de la continuidad en el servicio.

Los calculos de las necesidades de electricidad res-
pecto ala capacidad de produccidn de hidrégeno y
almacenamiento apuntan a que con las cavidades
proyectadas se obtendran niveles eléctricos muy
superiores a las demandas. Se ha calculado que
se han de construir cavidades para cubrir 35 Tera
‘Watios-hora por afo (recuerdo que 1 Tera = 1
billon). Es decir 35 billones de watios-hora y eso

se puede lograr con el nivel de viento previsto en
el norte de Europa. La proporcion prevista es que
el viento contribuya con un 60% de las necesidades
y el sol cubra el 40% restante. Uno piensa como
Espana podria abastecerse de electricidad con los
aerogeneradores, si montase las instalaciones de
cavidades en minas de sal, electrolizadores, sistemas
de combustién y tendidos eléctricos adecuados.
Es evidente que habria una disminucién en el
coste eléctrico, que seria muy bien recibido por
empresas y familias, y que contribuiria a superar
los efectos de las crisis econémica de un modo
muy eficiente. Actualmente se estan proyectando
cavidades salinas en las provincias de Huesca y
de Cadiz, en zonas con un viento muy intenso y
constante y proximas a una fuente de electricidad
muy potente. De hecho, en Espana, ademas de
las mencionadas, solo habria dos zonas en las que
potencialmente fuera posible construir cavidades,
una en la provincia de Alicante y otra en el norte de
Galicia. Sin embargo, hay que descartar la primera
porque es una zona sismica y se corre el riesgo de
que se deshiciese la cavidad por los movimientos
del terremoto. Aparte, la propia construccion
podria generar pequeflos movimientos sismicos
semejantes a los ocurridos en el mar enfrente de
Alcanar en la provincia de Tarragona. En Galicia
tampoco es recomendable el instalar cavidades por
la constitucidén del terreno muy rocoso de origen
volcanico. La provincia de Cadiz tiene unos vien-
tos muy intensos cerca de Tarifa (usados por los
practicantes del surf), y tiene minas de sal idoneas.
En la provincia de Huesca se dan igualmente las
dos condiciones, de vientos fuertes ligados al valle
del Ebro, minas de sal profundas y muy sélidas e
instalaciones de conduccién de electricidad bien
establecidas.

Quinta Opcién: Obtencion de metano sinté-
tico con hidrégeno (viento) y su utilizaciéon en
la obtencién de electricidad.

El CO: es una sustancia quimica que produce
efecto invernadero, por lo que es conveniente evi-
tar su produccion, o alternativamente, eliminarlo
de la atmosfera. Los centros investigadores Center
for Solar Energy and Hydrogen Research de Stuttgart
y el Institute for Wind Power and Energy Systems
Engineering de Kassel han desarrollado un método
(lamado de metanizacidén) para hacer reaccionar el
hidrégeno obtenido por el viento y la electrolisis,
con el anhidrido carbénico (obtenido de subpro-
ducto de la combustién de combustibles fosiles, o
de la fermentacion de la biomasa, o tomado di-
rectamente de la atmdsfera) y como consecuencia
obtener vapor de agua y metano que puede ser
introducido directamente en las tuberias del gas



natural para obtener electricidad por combustién.
La reaccidn quimica es la siguiente:

CO:z + 4 Hz = 2H20 (vapor) + CHa

Esta extrana reaccion requiere de catalizadores
para que se produzca a una velocidad razonable.
La reaccion desprende calor, por lo que deberia
hacerse a relativamente baja temperatura; la reac-
c16n también produce contracciéon de volumen (5
volimenes entrantes frente a 3 salientes), por lo
que la mezcla de reaccionantes se pone a presion
en un reactor fluidificado. Los catalizadores han
de prever estas contingencias. El catalizador mas
utilizado es una aleacién amorfa de niquel, zir-
conio y samario. Las proporciones son las que se
detallan en la férmula:

Ni(ZrosSmo1)190,

Las empresas en el sector estin probando continua-
mente otras aleaciones para disminuir la tempera-
tura del proceso a fin de hacerlo mis rentable. La
empresa danesa Haldor TopSoe ha obtenido una
catalizador muy potente PK-7R que optimiza la
temperatura del proceso a 190 °C, y que la aleaciéon
(mantenida en secreto) tiene la forma externa de
unos cilindritos de 0.5 x 2.5 milimetros con lo que
la superficie aumenta mucho.

La mayor ventaja de este método es la capacidad
de usar la red eléctrica existente actualmente para
gas natural, incluyendo todos los almacenamientos,
e instalaciones complementarias incluso usando
energias renovables exclusivamente. La alta densi-
dad de energia volumétrica del hidrégeno facilita el
almacenamiento, muy superior al del gas natural.
Por ello, no seria ni necesario ni conveniente cam-
biar la utilizaciéon de las cavidades del gas natural
a cavidades de hidrogeno.

Ya se esta construyendo una planta con este fin
en Werlte, en el Norte de Alemania disefiada por
EWE Energie, participando como socios SOLAR
FUEL Y AUDI. En este proceso el gas carbénico
es transformado en metano tal como se ha indi-
cado. Puestos a hacer un balance de reactivos y
productos, no hay variacién en el proceso global
de anhidrido carbénico, pues éste que entra como
reactivo y se pierde en la reaccidn, se recupera
en la posterior combustion del metano recién
sintetizado.

Estudios realizados en Alemania que cubren aspec-
tos de la meteorologia de las costas del Norte mues-
tran que se puede producir un exceso de energia
por aerogeneradores situados en tierra proximos a
la costa (on-shore) y en el mar (off-shore), también

cercanos a la costa, con un total de energia de 23
TeraWatios-hora a lo largo del ano. Por compara-
ci16n, la cantidad que gasta actualmente Alemania
en electricidad es de 600 TeraWatios-hora, por lo
que la instalacién del Mar Baltico puede, ella sola
cubrir el 4% de las necesidades eléctricas del pais.
Y a través del sistema de electrolisis del agua, la
energia eléctrica estaria a salvo de cualquier dis-
continuidad.

Conviene hacer calculos econdémicos de las inver-
siones que serian necesarias para poner en marcha
todo este proyecto. Los datos que suministro estin
referidos a Alemania, pero serian equivalentes a
analogos proyectos en nuestro pais, por la unidad
de la moneda y porque las empresas constructo-
ras serian las mismas en muchos casos. Fabricar
una cavidad en la mina de sal vendria a costar
97 millones de, contando los estudios previos de
localizacion de los limites de la mina de sal tanto
en profundidad como en lateralidad, asi como la
estacién de compresion del hidrogeno, los equipos
de medida y la instalacién de secado del hidrégeno.
Los costes de la electrolisis incluyendo las conexio-
nes de entrada y salida de la electricidad a la red
eléctrica supondrian 549 millones. La estacion de
llenado de los camiones trailer asi como la energia
del ciclo combinado serian de 277 millones de, lo
que hace un total de 923 millones de euros, para
una instalacién cerca de los aerogeneradores, di-
sefada con una sola cavidad. El costo por cavidad
(30 millones) seria aditivo en caso de querer tener
dos, tres, o mas cavidades.

Suponiendo que los costes energéticos para la elec-
trolisis fueran gratis, teniendo en cuenta el exceso
de energia producida por los aerogeneradores en
una tormenta de viento violenta, el costo en origen
de cada kilo de hidrégeno estaria situado en torno
alos 3,3 euros, cifra muy por debajo de los 10 eu-
ros, que se consideraria operativa en las estaciones
de suministro para los camiones y coches. Si se
considera el costo de la electrolisis de 40 euros por
MegaWatio-hora, el precio de costo del hidroégeno
en caso de tener en cuenta el costo de la electrolisis,
subiria hasta los 5 euros, muy por bajo del precio
de venta. Se calcula que en el aiio 2030, en el que
todas las instalaciones previstas estaran terminadas,
los sistema de viento-electrolisis produciran 73.200
toneladas de hidrogeno (813 millones de metros
ctbicos), que cubrira el 27% de las necesidades de
hidrogeno del sector.

N
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Utilizacion de CAES

He puesto el énfasis hasta ahora en el sistema
viento violento — aerogeneradores — electrolisis del
agua con obtencién del hidrégeno - compresion
y almacenamiento del hidrégeno en cavidades de
sal. No obstante, hay otro aprovechamiento de los
espacios de las cavidades, que es legitimo comentar
en un Discurso como el presente. Es el sistema
CAES (compressed air energy storage), es decir
almacenamiento energético de aire comprimido.
En un préximo pasado, en el que los técnicos e
ingenieros quimicos no se habian percatado de la
utilidad de obtener hidrégeno por electrolisis, se
habia especulado mucho de guardar en cavidades
de minas de sal aire comprimido, gastando energia
eléctrica obtenida de picos de rifagas de viento
particularmente violentas (es decir, utilizacion de
una energia eléctrica casi gratis, por producirse
extemporaneamente, la mayor parte de las veces
en periodo nocturno, en el que la demanda es
muy pequena).

Estos proyectos tenian varias ventajas, a) El pe-
queflo impacto ambiental producido por la cons-
truccidn de las cavidades, b) Escasa inversion, c)
Escasos gastos de operacion y d) La experiencia de
los Gltimos 20 anos en los que se ha venido ensa-
yando esta forma de guardar la energia en forma
de aire comprimido. Las potentes empresas E.ON
en Huntort (Alemania) y otra instalaciéon operada
por Powersouth en McIntosh (Alabama) USA que
producen 110 MegaWatios son ejemplos claros de
los que estoy afirmando.

Desde un punto de vista técnico hay dos tipos
de CAES, una que no tiene en cuenta flujos de
calor del aire almacenado, tanto en la compresiéon
del aire, como en su expansion y otro tipo en el
que se recupera el aire no solo desde la cavidad,
sino que también se recupera el calor producido
en la compresion, guardandolo en unas torres
de almacenamiento rellenas de material sélido
que conserva muy bien el calor. Este calor luego
es devuelto al gas descomprimido de la cavidad
cuando va a utilizarse para producir electricidad.
El planteamiento de guardar el calor diferencia las
dos estrategias y recibe el tratamiento de CAES
adiabitica la que guarda el calor de compresion del
aire y la diabatica que prescinde operativamente
de la recuperacién del calor. Si es gas diabatico va
a servir para inyectarlo a presiéon en el quemador
de gas natural ha de ser comprimido y calentado
a expensas de la electricidad anterior y produce
menor rendimiento energético.

Otro tipo de CAES no se utiliza para ser compri-
mido el aire y introducido en el quemador de gas
natural, sino simplemente para mover los dlabes de
un compresor axial y generar electricidad al estar
acoplado a un alternador. Este Gltimo sistema evita
la combustién del gas natural, y en consecuencia,
es mas favorable desde un punto de vista ecologi-
co. En USA se esta investigando mucho sobre el
valor energético (en términos de electricidad) que
tienen los distintos tipos de CAES. La tendencia es
de construir instalaciones CAES en que se trabaje
con modulos separados de compresion y de tur-
binas, sustituyendo a las grandes maquinas usadas
en Alemania desde hace unos 15 aflos en la que
una Unica maquina gigante activaba un sistema u
otro de compresion o turbina mediante un proceso
regulado por un embrague. Las empresas alemanas
RWE y GE tienen prototipos de sistemas CAES
ya construidos en los que habrad una producciéon
de 200 MegaWatios y un almacenamiento en
cavidades de 1000 MegaWatios-hora.

Un elemento clave en todos estos proyectos
recae en las cavidades en minas de sal.

Las cavidades se van agrandando a base de anadir
agua a la cavidad y retirar la salmuera, que puede
ser utilizada para fabricar hipoclorito o para poder
obtenerse sal gema evaporando el agua de la solu-
cién. Se han disefiado y construido ya cavidades
en minas de sal gema de distintas capacidades, y
se ha tomado la referencia de 500.000 metros ca-
bicos como una capacidad estindar. Esto supone
una cavidad cilindrica de un didmetro tipo de 60
metros con una altura de cavidad de 200 metros,
trabajando todo el conjunto a una presién minima
de 58 Kg/cm?2 con una altura del techo de la cavi-

dad entre 1000 y 1200 m de profundidad.

Tal cavidad estandar almacena 4000 toneladas de
hidrégeno (44.4 millones de metros cubicos). El
conjunto de hidrégeno almacenado produciria 133
GigaWatios-hora, que supone la demanda anual de
6.000 hogares unifamiliares (cada uno gastando un
promedio holgado de 22.500 kW-hora/afio). La
presioén de trabajo puede oscilar entre las mencio-
nadas 58 Kg/cm?y 175 Kg/cm?, dependiendo del
momento, sin que ello produzca ninguna merma
en el sistema ni riesgo de rotura de la cavidad. La
utilizacion de tubos de salida del hidrogeno (para
ser quemado) de un didmetro de 9 5/8 pulgadas
(23,73 centimetros de didmetro) permitira un flujo
de salida de 13,5 toneladas por hora, lo que supo-
ne una producciéon de 450 MegaWatios-hora por
cavidad, que se puede incorporar, tal cual, ala red.



La construccion de la cavidad es la que retrasa
mis la construccién del conjunto completo Siste-
ma Viento-Hidrégeno de la Figura 1. Por ello,
cuando una compaiiia se decida a usar el sistema
completo de aerogeneradores, sistema de elec-
trolisis, recogida y compresién del hidrogeno y
su reclusion en la cavidad, lo primero que ha de
hacer es comenzar a crear la cavidad salina, se-
gan las dimensiones previstas, y a la profundidad
estimada como la mejor. Obviamente, cuando
las profundidades son distintas cambian todas las
magnitudes de toda la cavidad, por ejemplo, masa
total de hidrogeno, energia suministrada por el
conjunto, densidad de almacenamiento en kg por
metro cubico y la densidad de almacenamiento en
términos de kilowatios-hora por metro cubico.
En consecuencia, se ha de hacer un estudio previo
bien calculado acerca de todas las magnitudes que
han de figurar en la cavidad proyectada y esto ha
de tener una preferencia en el tiempo.

Tal como he indicado en un principio, los
sistemas actuales de generacién de energia
eléctricairdn quedando obsoletos a medida
que avance el siglo XXI. Los saltos de agua
ubicados en las presas de los embalses de
agua han venido siendo bastante operativos
en el pasado, pues una vez construidos,
tenian escasos costes de mantenimiento
y el agua embalsada era obtenida gratis
por el deshielo de la nieves y los pequefios
glaciares de los rios que alimentaban el em-
balse. Tenian la ventaja ahadida de hacer un
suministro continuo de energia eléctrica en
tanto que hubiera agua en el embalse y la
otra ventaja de que ademas podian almace-
nar energia, obtenida en exceso, mediante
el sencillo acto de hacer subir el agua de
la parte de abajo del salto de agua hacia
arriba hasta el nivel superior, con lo que el
exceso de energia eléctrica obtenida podia
ser almacenada como agua subida a una
cota superior. No obstante, no siempre los
pantanos eran bien aceptados por organiza-
ciones ecologistas y ademas, su contribucién
al conjunto eléctrico del pais era progresiva-
mente mas bajo, por el desarrollo de otros
sistemas de produccién eléctrica.

La combustion de combustibles fosiles ha hecho
un buen servicio al pais, pues ha estimulado la
obtencién del carbon de las minas (con la con-
sigulente repercusion en el mantenimiento de
puestos de trabajo) y ha servido para estimular
la economia en zonas deprimidas. No obstante,
la mala calidad, en general de los carbones de

nuestras minas, y el mayor costo de extracciéon
del carbén en comparacién con otros paises de
nuestro entorno, hacia muy cara la obtencion de
electricidad mediante esta combustién. Otros
combustibles fosiles, como el gas natural han sido
mucho mas eficientes, en términos energéticos
y econdmicos y se han usado en el pasado, y se
siguen usando en el presente. La contraindica-
cién viene referida al hecho de que producen
anhidrido carbénico, que como se ha apuntado
es un gas de efecto invernadero muy potente, por
lo que la conciencia ecoldgica de la poblacién
va presionando a las compaiiias para que vayan
sustituyendo este sistema que produce un gas (el
anhidrido carboénico) de tan claro efecto sobre el
cambio climiético.

La energia nuclear produce cantidades muy
importantes de electricidad a un precio razona-
blemente barato. De ahi que la poblacién la haya
aceptado muy bien, como fuente energética. El
mayor problema de cara al futuro son los residuos
radioactivos, que son muy contaminantes. Los
diversos paises han cuidado mucho la fabricacién
de cementerios radioactivos en el fondo de minas
abandonadas, estando los desechos radioactivos
ubicados en containers tipo barril con paredes
de plomo macizo y envueltos en un sarcoéfago
de hormigén. con acceso prohibido para la po-
blacion.

Mis modernamente se han creado gigantescos
armarios para la contencion de las radiaciones
radioactivas ligadas a los combustibles agotados.
Estas edificaciones han supuesto sentimientos
agridulces en las poblaciones de los pueblos
potencialmente dispuestos a aceptar estas edi-
ficaciones de almacenamiento y contencién del
material radiactivo.

Por un parte, la ciudadania no desea estar cerca
de fuentes radioactivas, si bien las subvenciones
que han hecho los estados han hecho apetecible,
para algunos alcaldes la localizacién en sus mu-
nicipios de estos almacenes radioactivos. Pero los
accidentes nucleares ocurridos en Chernobil y
Fukushima han hecho reaccionar a la poblacion
casi siempre en contra de tener en sus municipios
estos sistemas de almacenaje. El accidente de
Chernobil en 1986 supuso la dispersién por toda
Europa de una nube radioactiva (cuya presencia
fue detectada primero en Suecia y Finlandia)
formada por diéxido de uranio, carburo de boro,
oxido de europio, aleaciones de grafito y zirconio
y otros productos mas, que suponian 500 veces
mas material radioactivo que lo dispersado por la
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bomba atémica de Hiroshima en 1945, que con-
tamind los sistemas vegetales y animales. Aparte
de causar 31 muertos y una contaminacién severa
en 600.000 personas, la contaminacién radioac-
tiva traspasé los tomos radioactivos a las plantas.
Como los tiempos de semi-desintegraciéon de
los radionucleidos radioactivos son muy largos,
se tuvo que evitar el consumo de los productos
agricolas y ganaderos que provenian de esos sitios
contaminados, afectando esta prohibicién-con-
tencion a 5.000.000 de personas.

El reciente accidente de Fukushima causado por
el maremoto (sunami), con rotura de los sistemas
de refrigeracién de la central nuclear y difusion
de cientos de toneladas de agua radioactiva en el
mar circundante, ha movido a las cancillerias de
muchos paises europeos a ir poniendo fin a las
instalaciones radioactivas productoras de electri-
cidad. El caso mas tipico es Alemania en el que
la Sra Angela Merkel ha dictado una orden de
negacion de produccion de electricidad de origen
nuclear en un plazo maximo de 10 afos.

Nuestro pais desea una energia eléctrica barata
y aceptara, mientras sea posible las instalaciones
nucleares; no obstante y dada la globalizacién de
la informacioén y del conocimiento, la ciudadania
solicitara la obtenciéon de energia eléctrica me-
diante aerogeneradores de utilizacién del viento,
la electrolisis, la obtencién de hidrogeno, su
almacenamiento en cavidades seguras de minas
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I.a Parasitologia al servicio de

la sanidad animal y salud publica

NOTAS DE INTRODUCCION

De todos es conocida la enorme importan-
cia y el significado que adquiere con fre-
cuencia la Parasitologia, entendida en su
amplio sentido, tanto en lo que respecta a
la sanidad animal como por su repercusién
sobre la salud humana. Es evidente que la
amplitud del titulo nos obliga a mencionar
o a subrayar solamente una serie de ideas,
sustentadas en realidades y ejemplos de
facil comprensién, y que ponen de relieve
el interés de la Parasitologia al servicio de
la sanidad y produccién animal junto con la
salud publica.

Los parésitos han acompafiado al hombre y
a los animales desde muy antiguo, y ademas
los mecanismos que han capacitado a los
seres de vida parasita para poder superar
o evadir las respuestas defensivas de los
hospedadores, los han venido ensayando
y perfeccionando durante periodos muy
prolongados. El resultado que podemos
apreciar hoy dia es precisamente el de las
especies de parasitos que finalmente han
tenido éxito, puesto que, obviamente, los
que no lograron adaptarse, han ido desapa-
reciendo en el devenir del tiempo.

En este sentido, se puede comprobar facilmente
que la némina de especies parasitas es muy amplia.
Basten algunos ejemplos de entre los que los que
afectan mas directamente al hombre; se estima
que en el mundo hay al menos 500 millones de
personas afectados por amebas, unos 200 millones
con problemas con giardias, 500 millones de in-
dividuos aquejados de malaria, hasta 1,2 millones
con leishmaniosis, superan los 24 millones los que
padecen enfermedad de Chagas, o tripanosomosis
americana, 200 millones con esquistosomosis, 700
millones afectados de ascariosis, 750 millones con
secuelas debidas a la uncinariosis o ancilostomosis.
Ademas, la fasciolosis se reconoce actualmente
como una enfermedad humana emergente, ya
que en 2006 la OMS, ha estimado en mas de
2.5 millones las personas que estan infectadas en
todo el mundo, y en mas de 150 millones las estan
en riesgo de infeccion por este trematodo. Y asi
podria continuar la amplia lista de infecciones pa-
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rasitarias que, en cifras oficiales dadas por la OMS,
evidencian claramente su enorme repercusiéon y
distribucién en amplias zonas del mundo. (Fig. 1)

Ademais, la situacién se complica mucho si se
piensa que el parasitismo en los paises menos
desarrollados puede llegar a afectar a una extensa
poblacién que, desafortunadamente, no dispone
de las condiciones deseables de vivienda, higiene y

una misma especie, de los distintos sistemas para-
sito/ hospedador, etc, de modo que la ecuacidon 'y
el equilibrio se rompe y comienzan a evidenciarse
ciertamente cuadros clinicos. (Fig. 2).

Si se estudia con detenimiento el importante de-
sarrollo experimentado por la Parasitologia en las
ultimas décadas, y si se plantea mediante algunos
ejemplos muy significativos, se puede comprobar

Fe- T INCIDENCIA'Y MORTALIDAD DE LAS PRINCIPALES PARASITOSIS HUMANAS

(datos aproximados s/ estimaciones OMS)
PARASITOSIS INF. ANUALES MORTAL. ANUAL
Amebiasis 10% pob. mundial (500 millones) 40.000 - 110.000
Giardiasis 200 millones practic. nula
Malaria 500 millones 1,5 millones

Lehismaniosis

1,2 millones

aprox. 1 millon

Tripanosomiasis africana

100 mil nc /ano

aprox. 1.000

24 millones

Tripanosomiasis americana

60.000

nutricion, lo que incrementa de forma importante
las consecuencias de estas parasitosis para la salud
de las poblaciones afectadas.

La Parasitologia se encarga del estudio del modo
de vida de seres tan particulares (parasitos) que
solo tienen sentido cuando toman contacto y
se desarrollan en o sobre otros seres vivos, que
les sirven como albergue (hospedadores), y con
los que interactiian intensamente y con resulta-
dos muy diversos. Es bien sabido asimismo que
los parasitos, mediante sus diferentes acciones,
(mecanico-traumatica, irritativa, expoliadora,
toxica, vehiculadora, etc), pueden influir muy
desfavorablemente sobre la salud de sus hospeda-
dores y por tanto incluso llegan a poner en riesgo
sus producciones normales. En cualquier caso, la
importancia econémica y sanitaria de la mayor
parte de las especies parasitas no ofrece dudas.

Es cierto que la aparicién de manifestaciones
clinicas o de problemas productivos en los hospe-
dadores afectados depende, en buena medida, de
la carga parasitaria que alberguen. De este modo,
mediante una sencilla curva se puede apreciar
perfectamente como, en ocasiones, cargas para-
sitarias bajas, es decir intensidades de parasitacién
reducidas, pueden coexistir con hospedadores
aparentemente sanos; no obstante, a partir de un
determinado nivel de parasitacion, que depende
de las especies parasitas presentes, de las cepas de

que los avances constituyen instrumentos impres-
cindibles para acometer de forma mas correcta el
control de las parasitosis que afectan a animales,
a la especie humana, o como sucede en ciertos
casos, las que son comunes a ambos.

Cambios en el enfoque de los problemas
parasitarios

Es sencillo poner de manifiesto los cambios tan
notables que en los Gltimos afios ha experimentado
la orientacién de los estudios relativos a problemas
parasitarios desarrollados en diferentes ambitos de
investigacién. En este sentido, es evidente que la

FIG. 2

EFECTOS DEL PARASITO SOBRE SU HOSPEDADOR

Infeccién con
sintomas clinicos

Infeccion sin
sintomas clinicos

Densidad parasitaria




Parasitologia se relaciona con muchas otras cien-
cias de la vida y que los parisitos habitualmente
constituyen modelos muy adecuados para desarro-
llar toda una serie de investigaciones acerca de los
mis variados e interesantes fendémenos biologicos.
En definitiva, la consideracién de una especie
parasita como prototipo biolégico, adquiere es-
pecial importancia en campos de estudio como la
inmunologia, fisiologia neuromuscular, relacio-
nes nicleo citoplasma, genética, diferenciaciéon
celular, bioquimica comparativa, tratamientos y
fendmenos de farmaco-resistencias, etc.

Cuando se analiza la trayectoria seguida por la
Parasitologia, se concluye facilmente que se trata
de una ciencia bastante reciente y con un cre-
cimiento rapido, en la que convergen distintos
aspectos y conocimientos, que vienen a cooperar
a la mejor comprension de las circunstancias que
caracterizan la relacion y, en su caso convivencia,
del binomio parisito-hospedador. En efecto, los
seres parasitos, lejos de ser simples, se caracterizan
por la enorme complejidad en todos sus grupos,
desde los mas pequefios y aparentemente mas
sencillos, como son por ejemplo los protozoos,
hasta los de mayor tamano, representados por
los artropodos, que 16gicamente entrafian mucha
mayor complejidad. Esa complejidad se advierte,
no solo en la propia estructura morfoldgica, sino
también el desarrollo bioldgico y en las posibi-
lidades de adaptacién que muestran cuando se
enfrentan a ambientes hostiles representados por
sus hospedadores o por el medio.

Resulta bastante ilustrativo analizar en qué consis-
tian los principales temas de estudio planteados en
congresos y reuniones cientificas de parasitologia
hace unos afios, asi como el pronunciado contraste
existente al compararlos con los més actuales. La
Parasitologia como parcela de la ciencia, hasta
tiempos muy recientes, se mantenia dentro de
una orientacion claramente zooldgica y también
de corte clinico-patoldgico, descuidando la aten-
c16n por otros aspectos que después ha sido muy
necesario desarrollar.

En una primera etapa, si se contemplan los items de
los congresos entre los afios 1960-80, se advierte
que se centran sobre todo en zoologia parasitaria,
aspectos de clasificacién taxonémica y sistematica,
biologia y ciclos bioldgicos, patogenia y clinica
de los parasitos, patologia parasitaria, ademas de
técnicas clasicas coprologicas e histologicas o la
btsqueda de compuestos farmacoldgicos activos.
La mejora de los métodos de observacion repre-
sentados por técnicas histolégicas, microscopia

electréonica, permitieron avances importantes, y
racionalizacidon de la sistematica, descubriendo
relaciones, antes insospechadas, entre algunos
grupos de parasitos considerados como anterior-
mente como muy alejados.

Un ejemplo muy demostrativo lo constituyo el
estudio de la estructura apical de los espozoitos,
que aclard la sistemética de muchos protozoos
y su inclusiéon como Apicomplexa (complejo
apical), entre los que se relaciona Toxoplasma,
Coccidia, Neospora, etc, de gran interés en patologia
parasitaria.

Con todo, en esta etapa, los médicos, veterinarios,
farmacéuticos y zo6logos se interesaron muy poco
por las asociaciones parasito-hospedador. No
obstante, se puede decir que fue precisamente la
patogenicidad de los distintos parasitos, lo que
llevo a estudiar mas en profundidad y entender
mejor el fendmeno parasitario en toda su expre-
sién. Es decir, a conocer la complejidad creciente
de los mecanismos patdgenos de los parasitos, asi
como las respuestas de los hospedadores. Una
consecuencia destacada del interés por los parasitos
como agentes patdgenos, es la busqueda de com-
puestos quimicos, iniciada hace mucho tiempo y
con distintos resultados.

Mediante cambios en el enfoque de los estudios
se pasd gradualmente de estudios basados en la
morfologia a otros en los que los avances se basa-
ron en el conocimiento de la fisiologia. Theodor
von Brand, fue un artifice principal puesto que
pronto senald la necesidad de que los parasitdlogos
se ocuparan también de la fisiologia de los seres
parasitos. Su obra publicada en 1952, Chemical
Physiology of Endoparasitic Animals, abrié un ca-
mino muy fecundo que ha llegado hasta la actual
biologia molecular aplicada a la Parasitologia, con
las consiguientes derivaciones biotecnoldgicas.

En este sentido se avanz6é mucho mediante la
puesta en marcha de medios quimicamente de-
finidos, completados con investigaciones sobre
el metabolismo en diversos modelos parasitarios;
las aplicaciones de estos conocimientos pronto se
hicieron visibles por ejemplo en todo lo referente
al tratamiento y control. Asi pues, la industria far-
macoldgica, contd con el apoyo imprescindible de
conocimientos bioquimicos- fisioldgicos- gené-
ticos, etc., obtenidos sobre los patrones parasitos,
de modo que han sido esenciales para desvelar
no pocas de las vias metabdlicas que siguen y por
tanto las posibles interferencias para lograr un
mejor control.
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En un segundo periodo, que se podria denominar
de progreso, aproximadamente entre 1980-2000,
se concede mas importancia a aspectos como mé-
todos de identificacién y de nuevos procedimien-
tos aplicables al diagndstico, estudios ecoldgicos,
de poblaciones y sus interrelaciones, biologia clasi-
cay aplicada de los parasitos y sus hospedadores in-
termediarios o vectores, metabolismo en diversos
modelos parasitarios, ultraestucturales, biologicos,
epidemioldgicos, etc, asi como de enfermedades
parasitarias importadas y tropicales, etc.

En preciso subrayar que los estudios sobre
los ciclos bioldgicos de los parésitos, algunos
extremadamente complejos, junto con la
epidemiologia de las parasitosis, situaron a
la Parasitologia en el dominio de las ciencias
ecoldgicas. Ademas, esta situacién llevd al
convencimiento de que el conocimiento de
la Parasitologia debia ocuparse de analizar
las relaciones parésito-hospedador y el am-
biente en que se desarrollan, con las circuns-
tancias que influencian de modo decisivo el
comportamiento de la comunidad parasito/
hospedador.

En efecto, el conocimiento de los mecanismos
bioldgicos del parasito y de sus interacciones con el
organismo hospedador, son esenciales para poder
establecer métodos de control de las enfermedades
parasitarias y, en un futuro, que en muchos casos
todavia no esta demasiado cercano.

En una etapa mas actual (a partir del 2000 — hasta
hoy), la situacién ha variado considerablemente,
tanto en lo que respecta a temas objeto de inves-
tigacién como en la composicidén y formacién
cientifica de los equipos que llevan a cabo estudios
mis punteros. Se puede apreciar que concitan la
mayor atencién estudios sobre enfermedades pa-
rasitarias y parasitologia molecular, con aplicacién
de técnicas basadas en el DNA de los parisitos,
clonado de genes de parasitos, métodos molecu-
lares aplicables al diagnéstico, epidemiologia y
taxonomia. Se completa esta lista con apartados
como los parasitos y su interrelacién con el sistema
inmunitario de los hospedadores, aproximaciéon
molecular ala quimioterapia, aproximaciones mo-
leculares para obtencién de vacunas, o aplicables al
estudio de fenémenos de resistencia ante diversos
antiparasitarios, y un largo etc.

La situacidn de la Parasitologia y el uso que hace
del inmenso potencial que representan los avances
gendmicos y bioquimicos y a través del desarrollo
de la biologia molecular, le ha proporcionado una

capacidad, insospechada unos afnos atras, para
poder, por ejemplo, desentrafiar mecanismos pa-
togenos intimos debidos a los agentes parasitarios,
proponer nuevas dianas terapéuticas, la basqueda
y obtencién de nuevos procedimientos de diag-
néstico, el desarrollo de alternativas de prevencién
mediante vacunas, que obviamente estin mas
cercanas y que ya son posibles para determinados
grupos de parasitos; y todo ello apunta hacia nue-
vos horizontes y logros que ayudaran a mejorar
la disponibilidad de recursos para hacer frente
con mejor garantia a los procesos que ocasionan.

En esta misma linea se ha producido un destacado
progreso en el campo de la inmunologia de las
parasitosis que, al mismo tiempo que posibilita
avances muy significativos en los métodos aplica-
bles al diagndstico, permiten poner las bases para
futuras obtenciones de vacunas frente a distintos
grupos parasitarios.

En suma, los dominios de la Parasitologia han
cambiado mucho desde los estudios clasicos,
eminentemente descriptivos morfoldgicos, a otros
de tipo ecoldgico- de poblaciones y mas tarde
al cambio hacia aspectos basados en la biologia
celular y molecular aplicada a los parasitos y a sus
hospedadores intermediarios y vectores.

Fasciola y fasciolosis un ejemplo paradig-
matico

Entre los ejemplos de parasitos que demuestran
muchas de las afirmaciones realizadas anterior-
mente, estd Fasciola y la fasciolosis que ademas
son un excelente modelo bésico para hacer muy
diversos analisis del fendmeno del parasitismo tan
extendido y con tantas particularidades.

Muchas veces se ha puesto el acento considerando
los aspectos clasicos del estudio de F. hepatica,
como patrén de lo que sucede con la presencia del
parésito en sus hospedadores finales, pero también
se haido mis alld y se han investigado y desentra-
nado mecanismos fascinantes que intervienen, por
ejemplo, en la eclosién de los huevos del parasito,
o en la complicada sucesion de hechos que llevan a
la ruptura de las metacercarias enquistadas y la li-
beracion del embrién que encierran y que, cuando
las condiciones son propicias, y tras una compleja
migracidén intraorganica, consigue alcanzar su lo-
calizacién final en el higado y mas concretamente
en los conductos biliares, y todo ello salvando las
barreras defensivas del hospedador.



Enlo que respecta al ciclo de desarrollo de Fasciola
constituye un modelo biolégico muy interesan-
te. Tiene relacién con la biologia, pero también
con ramificaciones importantes en aspectos de
ecologia y climatologia, epidemiologia, compor-
tamiento animal, etc.

Ademas, son muy importantes los apoyos recibidos
desde la bioquimica, biologia molecular, genética,
epidemiologia molecular, farmacologia, inmuno-
logia, etc., que han demostrado ser pilares impres-
cindibles para impulsar nuevos planteamientos de
las investigaciones, y que han permitido avanzar
decisivamente en el conocimiento de lo que sig-
nifica verdaderamente esta parasitosis.

Es muy clara la vinculacién con la farmacologia,
pues desde siempre se ha estado buscando com-
puestos que tengan eficacia contra las distintas
fases del ciclo de Fasciola. Y son innumerables los
trabajos en este campo, incluido el estudio de los
complejos mecanismos que intervienen en el desa-
rrollo de resistencias que, como se ha demostrado,
actualmente causan no pocos problemas a algunos
de los fasciolicidas empleados.

Ademas de los apartados de patologia, clinica'y pa-
tofisiologia referentes a la infeccion por F. hepatica,
se han centrado en los Gltimos afnos especialmente
en todo lo concerniente al diagnostico, sobre todo,
lo relacionado con el tipo de respuestas inmuni-
tarias que induce la presencia del parisito en los
hospedadores, y que estin muy estrechamente
vinculados con el propio metabolismo, estructu-
ra y composicién del trematodo. En suma, tiene
relacidn estrecha con la inmunologia, a través de
amplio campo que va desde los antigenos, a las
respuestas inmunitarias, que sirven también para
realizar diagnédsticos inmunologicos, e incluso
en el amplio campo de la obtencién y pruebas de
eficacia de compuestos utilizados como vacunas.

Asi se han hecho contribuciones importantes para
entender mejor la inmunologia de este parasito he-
patico, y como no, al futuro desarrollo de nuevas
vacunas moleculares que ha merecido atencion
especial en los Gltimos tiempos y que ayudarin
sin duda a su mejor control. Y tampoco se puede
olvidar que la fasciolosis se considera actualmente
una zoonosis emergente en muchas partes del
mundo, lo que subraya su interés e importancia.
Ha habido numerosos intentos de proteccion
mediante vacunas a base de extractos de Fasciola,
bien sean productos somaticos, o productos de
excrecidon-secrecion de tipo metabodlico, Pero mas
recientemente se ha demostrado que la aplicacién

de una combinacién de catepsina L especifica,
procedente de adultos y de catepsina B de fases
juveniles de F. hepatica, induce niveles altos de
proteccidon experimental en ratas, validando asi
estas proteasas como potenciales vacunas “poli-
valentes”.

Mientras que en la imagen de higados de ratas
infectadas con F. hepatica aparecen lesiones que
ocupan hasta el 50% de la superficie hepatica,
en las infestadas y vacunadas los higados el dafio
apreciable fue minimo. Entre otros resultados, se
comprueba que el tamano de las fasciolas de ratas
vacunadas con la catepsina L era notablemente
mas pequefio y que el de las no vacunadas. Ade-
mis, hay reduccidén de las cargas parasitarias, y
una caida muy considerable de la eliminacién de
huevos del parasito.

La necesidad de alternativas para el control de los
parasitos helmintos ha hecho que en los Gltimos
anos haya una verdadera inflacién de experiencias
con antigenos recombinantes, de tal modo que
si el modelo de progreso logrado en este tiempo
se puede mantener, pronto deberiamos asistir al
lanzamiento de nuevas vacunas sobre base de an-
tigenos bien definidos. En este sentido se puede
decir que la tecnologia del ADN recombinante
esta apoyando avances importantes en las inves-
tigaciones de los altimos afios sobre las vacunas
antiparasitarias. Mediante la clonacién de genes
o tecnologia del ADN recombinante se pueden
separar genes de diversos parasitos que codifiquen
un solo antigeno; posteriormente, al expresar es-
tos genes en diferentes sistemas, se puede lograr
suficiente cantidad de antigeno. Los resultados su-
gieren que las vacunas basadas en acidos nucleicos
pueden ser una alternativa a la via convencional de
vacunacién con antigenos mas complejos, maxime
si se considera que la facilidad de obtencién hace
muy atractiva esta propuesta. En este punto ya son
varios los precedentes del desarrollo de vacunas
recombinantes, como por ejemplo, el caso del
cestodo de ovinos Taenia ovis o las obtenidas para
algunas garrapatas de vacuno, muestra un camino
con buenas expectativas.

Problemas emergentes o reemergentes

En los altimos afios se han citado diferentes pro-
blemas parasitarios, encuadrados bajo los epigrafes
de emergentes o inclusive de reemergentes, y
muchos de los cuales se relacionan con los cambios
demogrificos y emigraciones, viajes turisticos a
paises o zonas exoticas, donde estas parasitosis
estan muy presentes, transporte internacional de
mercancias y animales vivos, o cambios clima-
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ticos y modificaciones medioambientales, que
favorecen la presencia de determinados agentes
infecciosos y parasitarios, asi como de muchos de
los vectores y reservorios.

Entre ellas se encuentran algunas parasitosis trans-
misibles por artrépodos vectores, o ciertas miasis
larvarias, o problemas causados por protozoos,
etc., en estos ultimos hay un ejemplo paradigma-
tico que merece atencioén que es la enfermedad de
Chagas. En abril de 2009 precisamente se cumplid
el centenario del descubrimiento de esta enferme-
dad realizado por el investigador Carlos Chagas;
no obstante, son mayoria los afectados que todavia
carecen de acceso adecuado al diagnédstico o al
tratamiento. Esta es una patologia cronica, oca-
sionada por un Tiypanosoma cruzi que transmiten
las chinces- “vinchucas”. Son muchas las especies
animales que intervienen como reservorios si-
lentes y es una parasitosis que en América latina
afecta a millones de personas y por tanto repercute
secundariamente en otros paises, entre los que esta
Espana, a través de los emigrantes que vienen de
esas regiones que se encuentren infectados.

Para dar una idea de la importancia que representa
esta protozoosis, se estima que en América latina
hay unos 10 millones de personas afectados con
ella, de los cuales unos 2 millones en el Brasil y que

anualmente mueren mas de 10000. EI problema
de esta enfermedad es que se puede transmitir
de la madre al hijo durante el embarazo, pero
también mediante transfusiones sanguineas, o el
trasplante de organos.

Es especial que, aunque la fase aguda puede pasar
desapercibida con sintomas leves e inespecificos,
sin embargo, el proceso se cronifica, de modo
que los pacientes presentan apreciables afectacio-
nes cardiacas, digestivas, etc, incluso al cabo de
afios. Esto explica el cambio tan dristico que ha
experimentado su difusién en el mundo en que se
detectan notables incrementos por ejemplo entre

2002 y 2012. (Fig. 3)

Los tratamientos con los farmacos actuales pro-
porcionan tasas de curacién muy bajas (15-40 %)
y ademas con efectos adversos importantes; por
consiguiente, la esperanza estd puesta en encontrar
un tratamiento que a la vez sea mas eficaz y mejor
tolerado. Hay un proyecto internacional sobre el
genoma de T. cruzi dirigido por el Instituto de
Investigacién Biomédica de Seattle (EE.UU.) y
el Instituto Karolinska (Suecia) que se orienta
a mejorar la enfermedad de Chagas, mediante
la basqueda de un tratamiento mas eficaz y con
menos efectos secundarios que los disponibles
actualmente. Entre las aspectos destacados de esta

FIG. 3

CAMBIOS EN LA DISTRIBUCION DE LA INFECCION CON T. CRUZI EN EL MUNDO
(datos obtenidos de informes de la OMS en 2002 y 2010)

Paises endémicos con trasmisién por vector

Paises endémicos con trasmision vectorial ocasional

Paises no endémicos con trasmision trasplacentaria, donacién de sangre y érganos




investigacion se pone de manifiesto, una vez mas,
algo que viene sucediendo con el progreso en el
campo de la Parasitologia. En el proyecto intervie-
nen necesariamente grupos distintos europeos y
latinoamericanos, con alto grado inter-disciplinar,
ademas de su excelencia cientifica. Berenice, que
es el nombre genérico del estudio, cuenta con
socios clave para cada uno de los pasos del proceso
cientifico, tecnoldgico y de ensayos clinicos. El
diseno de la nueva formulacion exige conocimien-
tos para llegar a obtener un firmaco de perfil de
toxicidad mas favorable y seguro y que al mismo
tiempo incremente la eficacia antiparasitaria. En
este caso se recurrira asimismo por ejemplo a la
experiencia en nanociencia, para el disefio de la
nueva formulacion.

Resulta curioso describir la aparicion de algunos
casos actuales, como es el caso de la thelaziosis (en
perros y personas), que en se vienen describiendo
en los ultimos afios en regiones donde antes no
se veian, por lo que se consideran igualmente
emergentes.

La thelaziosis es una infeccién causada por nema-
todos del género Thelazia (Spirurida: Thelaziidae),
cuyas larvas las depositadas moscas vectoras en la
cavidades orbital, saco conjuntival o conjuntiva
de diferentes especies de mamiferos silvestres y
domésticos (canidos, félidos, rumiantes y équi-
dos), e incluso de forma ocasional en el hombre.
Causan irritacion, lagrimeo, conjuntivitis, que en
ocasiones evolucionan hacia la escarificacion de la
cérnea e incluso su opacidad pero en otras infec-
ciones se manifiestan s6lo por sensaciéon molesta
como de cuerpo extrafio en el ojo.

T. callipaeda se ha considerado hasta hace poco
el nematodo ocular de oriente, pensando que
su distribucién se restringida al Este y Sudeste
de Asia, donde la infeccién animal es endémica
tanto en animales como en personas, y de manera
especial en zonas rurales poco desarrolladas. No
obstante, se comprueba que en otros paises la
prevalencia de esta parasitosis estd aumentando en
las Gltimas décadas y que los casos reales superan
a los denunciados.

Desde que en el afio 1988 Rossi et al (1989)
describié el primer caso de thelaziosis canina
en Europa, los estudios sobre esta nematodosis
pronto senalaron su amplia difusion primero en
Italia (Otranto et al. 2010) y mas adelante en
otros paises europeos, lo que confirmoé su mayor
presencia entre la poblacidon canina en Europa.
Los casos detectados de telaciosis en perros, gatos,

en diversos paises europeos, incluidos los tltimos
estudios efectuados en Espafia, revelan el creciente
interés veterinario y médico por esta parasitosis.
La thelaziosis canina tiene una distribuciéon en
Espafia mas extensa de la previamente descrita,
apareciendo una prevalencia elevada en zonas
geograficas no anteriormente resefladas, fuera
de la Vera, habiéndose encontrado ya casos en
poblaciones de Toledo, Madrid, Salamanca,
Le6n Andalucia, Galicia y Avila, etc. Se subraya
por tanto la necesidad de realizar mis estudios
epidemioldgicos en nuestro pais.

Una de las principales lagunas en el conocimiento
de la epidemiologia y ecologia de T. callipaeda,
respecto de si se trata de la misma especie genéti-
camente de la presente en animales y el hombre,
se ha ido aclarando finalmente en los Gltimos afios.
Se demuestra que La identificacién morfoldgica
del nematodo es necesaria para el diagndstico
de la thelaziosis humana, pero también se debe
completar con el estudio genético, mediante PCR
con la amplificacién de la porcién del cox1, que
tiene 689 pares de bases.

La identificacién genética del haplotipo 1 como
el tnico hasta el momento que estd presente en
animales de Europa (perros, gatos, y zorros, co-
nejos), viene a demostrar el potencial zoonoético
de T. callipaeda y sobre todo la necesidad de tratar
los animales domésticos infectados que pueden
ser reservorios de la infecciéon humana.

Se sabe que aunque no hay variacidén genética
entre los ejemplares hallados en Europa hasta
el momento. Si se conoce que hay 7 variantes
diferentes (denominados haplotipos) en los T.
callipaeda encontrados en Asia. Se sabe también
que hay diferencias genéticas entre los hallazgos
de Europa y Asia. Esto demuestra que es necesario
recurrir, ademas de la identificacién morfologica,
a pruebas moleculares para aclarar la epidemiolo-
gla de la thelaziosis.

Los casos recientemente descritos en perros y en
personas en Europa, ponen de manifiesto una vez
mis, que el trabajo conjunto de expertos en salud
humana y veterinaria, sirve para salvaguardar la
salud de la poblacion, evidenciando que la actua-
cién sobre determinadas parasitosis de los ani-
males, implica la proteccidn de la salud humana.
Sirva como paradigma para alertar del riesgo que
puede entrafar este parasito, y sobretodo insistir
en la necesidad de incluir esta infeccién en el
protocolo de diagndstico diferencial de afecciones
oculares.
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Del mismo modo se puede mencionar, por ¢jem-
plo, casos de miasis, producidas por larvas de dis-
tintas especies de moscas que no eran habituales,
pero que hoy aparecen con mayor asiduidad.

Las larvas de moscas productoras de miasis du-
rante su permanencia en los tejidos del hospe-
dador liberan sustancias que estimulan respuesta
inmunitaria que se caracteriza por la produccién
de anticuerpos circulantes que pueden detectarse
mediante técnicas serolégicas o de inmuno-
diagnostico, como el ELISA. Estas técnicas son
especialmente ttiles en aquellas miasis en las que
las larvas se encuentran en los tejidos profundos
del hospedador, como es el caso de Hypoderma
(mosca de los barros) o en aquellas situaciones en
que la larva no puede obtenerse completa para su
identificacién morfoldgica.

De esta forma, es posible diagnosticar miasis en
las que las larvas no se llegan a ver o no pueden
ser identificadas por encontrarse muy deterioradas
o fragmentadas. No obstante, debe tenerse en
cuenta que la presencia de un titulo elevado de an-
ticuerpos puede poner de manifiesto un contacto
previo con el parasito pero no necesariamente la
presencia de una infeccién activa, de modo que
para considerar que existe una infeccién en curso
deberian obtenerse titulos crecientes de anticuer-
pos en dos muestreos consecutivos.

Actualmente también es factible realizar un
diagndstico mediante la reaccién en cadena
de la polimerasa (PCR), que permite amplifi-
car el material genético del parésito, y hacer
posible su identificacién incluso a partir de
un minusculo fragmento.

Hemos tenido ocasién de describir casos de in-
festaciones humanas por larvas de moscas como
por ejemplo Hypoderma sinense, en una persona
que viajo ala India u otra que adquiri6é una miasis
forunculosa identificada como Dermatobia hominis,
tras viajar a Honduras. En estos casos las mani-
festaciones clinicas cutidneas en varias partes del
cuerpo hacian sospechar una miasis. Para realizar
el diagnoéstico se ha contado con la colaboracién
de otros grupos de investigacion. Resulta particu-
larmente interesante que, a pesar de no disponer
de larvas completa para su identificacién morfo-
l6gica, se pudo llegar a reconocer la infestacién
mediante técnicas serologicas y especialmente a
partir de restos de las larvas por procedimientos
de biologia molecular.

Respuestas y acciones inmunitarias.

Las Respuestas por parte del hospedador son
intensas, pero igualmente los mecanismos de
evasion de que disponen los propios parasitos para
enmascarar esa respuesta y evitar que le afecte,
constituyen un reto de estudio. Son muchos los
ejemplos que se pueden poner, pero quiza entre
los mas conocidos figuran Plasmodium como cau-
sante de malaria, y Leishmania, donde fendmenos
de variacién antigénica son frecuentes.

Sinos referimos al desarrollo de la biologia celular
y a los mecanismos que los parasitos han desa-
rrollado para evadir las defensas del hospedador,
hay un ejemplo muy clasico y muy demostrativo,
que es la capacidad de variabilidad antigénica de
Trypanosoma brucei, causante de la enfermedad del
suefio. Este protozoo puede producir un reperto-
rio interminable de glicoproteinas de superficie,
que van cambiando peridédicamente y que siempre
precede a la respuesta inmune. En el caso de la
variabilidad antigénica de Trypanosoma, es claro
que va unido a cambios en el genoma del parisito,
lo que, entre otras consecuencias, hace muy dificil
conseguir vacunas eficaces en el tiempo.

Se trata de un fenémeno que alerta sobremanera
a los parasitdlogos y que guarda estrecha relaciéon
con la amplia plasticidad del genoma de algunos
parasitos y con un sorprendente repertorio de
mecanismos de evasion del que éstos disponen.

En la superficie de los tripanosomas, por ejemplo,
hay numerosas moléculas (mucinas de distintas
familias de 60-200 Kilodaltones), que cambian su
composicion lo suficiente para no ser reconocidos
por las respuestas anticuerpo del hospedador y de
ese modo logran eludirlas. Aqui radica en gran
medida el éxito de los parasitos y su continuidad.
Naturalmente, también a esto responden las enor-
mes dificultades que se presentan generalmente
para lograr vacunas eficaces.

Actualizacion de identificacion y diagnéstico
en Parasitologia

Han cambiado mucho los dominios de la Parasito-
logia desde los mas clasicos meramente descripti-
vos- morfologicos, con listados de hospedadores-
parésitos, hacia otros de naturaleza ecologica- de
poblaciones, frecuencias, etc.

De otra parte, cuando nos referimos al diagndstico
parasitologico, es habitual que se piense en buscar
directamente en materias fecales o en otras mues-
tras de animales sospechosos alguna forma parasita
que nos delate su presencia, huevos, larvas, oo-



quistes, etc.; sin embargo, en no pocas ocasiones,
sucede que la eliminacién de estas formaciones
no se produce ni de modo constante ni regular,
y de ahi que puedan obtenerse falsos negativos
mediante las técnicas mas clisicas.

Igualmente puede haber defectos de la técnica
que, conjuntamente con muestreos inadecuados
o la instauracién de cierta inmunidad, haga que
los resultados obtenidos no reflejen la carga parasi-
taria real. En otras ocasiones hay formas parisitos
presentes, pero en estados de “hipobiosis” o desa-
rrollo diferido, como sucede por ejemplo con el
nematado Ostertagia ostertagi preferentemente en
ganado vacuno.

En resumen, sucede que no siempre estos métodos
aportan la informacién correcta para hacer un
diagnéstico de determinadas infecciones y eso
puede llevar a interpretar bien su importancia.

Como soporte a estas situaciones problematicas se
han desarrollado durante aflos métodos indirectos,
con el fin de estimar mejor la presencia de parasitos
importantes desde el punto de vista del rendi-
miento o de la salud de animales de compafiia y
del hombre. Es evidente que los métodos inmu-
noldgicos de diagnostico, entre los que figuran
los llamados ELISA (enzimo —inmuno-ensayos
directos o indirectos), contribuyen considera-
blemente a establecer mejor los riesgos de una
explotacidn frente a determinadas parasitosis. En
esencia, se trata de detectar niveles de anticuerpos
o de antigenos circulantes en suero o en leche, para
lo cual se debe disponer de antigenos adecuados,
anticuerpos monoclonales, etc., en casa caso.

Las ventajas que suponen estos métodos como
nuevas herramientas son apreciables; se podrian
seflalar, por ejemplo, que permiten estimar el
grado de exposicidén a los parasitos en un rebano,
evitar las enormes variaciones individuales propias
de la coprologia, predecir riesgos de mermas pro-
ductivas, permitir recomendaciones de medidas
de prevencidén mas apropiadas, uso de kits comer-
ciales y optimizar recursos, e incluso con menor
costo, perspectivas temporales de la variacion de
las infecciones, etc.

Cuando se alude a los adelantos producidos
en Parasitologia y a sus repercusiones sobre la
prevencién y control, se quiere significar que
la parasitologia participa de pleno del inmenso
potencial que representan los avances gendémicos
y bioquimicos, y que a través del desarrollo de
la biologia molecular, se ha alcanzado una capa-

cidad, insospechada unos anos atras, para poder
por ejemplo proponer nuevas dianas terapéuticas,
proceder a la basqueda y obtencién de nuevos
procedimientos de diagndstico, desarrollar alter-
nativas de prevencién vacunal, que obviamente
estan mas proximas para determinados grupos
de parasitos, etc, y todo ello apunta hacia nuevos
horizontes y logros que ayudarin a mejorar la
disponibilidad de recursos para hacer frente a los
procesos que ocasionan.

En este contexto se enmarcan muchos de los
aspectos expuestos aqui sobre los distintos ejem-
plos concretos, teniendo presente que constituye
tan s6lo una pequena parte del inmenso caudal
que los estudios parasitologicos pueden aportar 'y
que, como hemos apuntado, avanzan de manera
mucho mas rapida y significativa a través de la
cooperacién pluridisplinar.

Paradigma de técnicas novedosas de diag-
néstico molecular: genoma de parasitos

La criptosporidiosis es un ejemplo de enferme-
dad de distribucién cosmopolita, causada por
protozoos del género Cryptosporidium, que puede
afectar tanto a humanos como a un amplisimo
rango de animales y cuyos ooquistes tienen una
alta capacidad de supervivencia en el ambiente.
En el ejemplo de la neosporosis es claro para poder
confirmar que tras muchos estudios se puede asu-
mir que se ha avanzado notablemente en diferentes
aspectos especialmente en la especie humanay en
diversos animales de renta.

El diagnoéstico de esta enfermedad es complejo y
es necesario tener en cuenta una serie de factores
que condicionan la validez del mismo. Entre
las dificultades se pueden destacar que, a pesar
de haber un importante niimero de técnicas de
diagnéstico de laboratorio, no todas aportan la
misma informacién, por lo que normalmente se
emplean de forma combinada.

Actualmente se dispone de numerosas técnicas
microscopicas con buena sensibilidad para detectar
las formas parasitarias. Sin embargo, quedan mu-
chas dudas, ademas de cierta confusidon, sobre la
taxonomia del género Cryptosporidium spp, y con
ello en la aparicién de problemas muy distintos
segln estén presentes determinadas especies y
genotipos de Cryptosporidium, que esta demostrado
se comportan de manera diferente.

En este sentido, en las Gltimos afios, se han de-
sarrollado novedosas técnicas basadas en biologia
molecular que permiten detectar y diferenciar
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Cryptosporidium spp hasta nivel genotipico/especie
y subgenotipico.

Estas herramientas poseen una mayor sensibilidad
y especificidad que las microscopicas, y se estan
empleando cada vez con mayor frecuencia en
estudios epidemioldgicos sobre criptosporidiosis
en zonas endémicas, y ello ha supuesto un sensible
avance en el conocimiento sobre la transmision
y de las consecuencias del pardsito en humanos
y animales.

Se puede llegar a saber, por ejemplo, la variabilidad
genética y el potencial zoondtico de las especies
y genotipos de Cryptosporidium spp. implicados
en la etiologia de brotes de diarrea neonatal en
explotaciones de rumiantes domésticos en una
determinada zona. Para ello se efecttia la ca-
racterizacién molecular de aislados obtenidos,
por ejemplo, a partir de corderos y terneros con
diarrea, y se puede asimismo llegar a determinar
si esos animales infectados en la zona de estudio
tienen subtipos de C. parvum con mayor o menor
potencial patégeno o bien zoondtico.

El estudio de los patrones de restriccién nos per-
miten conocer el genotipo/especie presente en la
muestra. Mas concretamente, técnicas basadas en
el estudio de ARN ribosémico de la subunidad
ribosémica pequetia (SSU rR NA: Small SubUnit
rRINA), se pueden utilizar para realizar el geno-
tipado de Cryptosporidium en humanos, animales
o procedentes de muestras de agua.

La disponibilidad de anticuerpos monoespecificos
o monoclonales dirigidos contra epitopos de los
parasitos, ademas de toda una gama de secuen-
cias nucleotidicas especificas del genoma de los

parasitos, ha posibilitado el desarrollo de nuevos
métodos de diagndstico con mayor sensibilidad
y especificidad.

Mediante técnicas de PCR, se amplifican se-
cuencias del ADN de N. caninum, pudiendo ser
utiles para detectar el parisito en tejidos de fetos
abortados. Son pruebas muy especificas y sensi-
bles, incluso aplicables sobre muestras de fetos
autoliticos.

De la mano de la tecnologia del DNA viene una de
las estrategias mas prometedoras para la deteccién
de algunos parisitos protozoos, y es el disefio de
sondas basadas en secuencias de DNA o RNA
que son muy especificas. Muchos de los parisitos
poseen secuencias repetidas y muy especificas
de DNA nuclear, y también muchos protozoos
contienen alrededor de 100.000 copias de RNA
ribosomal en el citoplasma.

En consecuencia, mediante técnicas de amplifi-
cacion de acidos nucleicos, tales como la reaccion
de polimerasa en cadena (PCR) y otros proce-
dimientos similares, se pueden detectar menos
de 500 moléculas de DNA repetitivo o de RNA
ribosomal, por lo cual es factible apreciar hasta
incluso una sola célula del pardsito en las mues-
tras. Todo ello es una pequena muestra de los
importantes avances que son posibles recurriendo
a técnicas un poco mas sofisticadas basadas en la
biologia molecular.

Otros aspectos sobre farmacos antiparasi-
tarios

Los modos de accidn descritos estudiados en los
ultimos compuestos con accidén antiparasitaria
son complejos y requieren evidentemente cono-

FIG. 4

CAUSAS DE RESISTENCIAS ANTIHELMINTICAS

v/ GENETICA DE LOS PARASITOS (CEPAS RESISTENTES-HERENCIA)

v POTENCIAL REPRODUCTOR DE LOS NEMATODOS

v ABUSOS DE TRATAMIENTOS III» APLICACIONES INCORRECTAS

v/ USO REPETIDO DEL MISMO FARMACO O GRUPO FARMACOLOGICO (ALTERNARLOS)

v/ DOSIFICACION III» NO ADMINISTRAR DOSIS INFERIORES A LAS RECOMENDADAS

v/ MOMENTO APLLICACION ANTIHELMINTICOS

I II» CONDICIONES AMBIENTALES

v/ MANEJO DE LOS REBANOS CON NEMATODOS RESISTENTES EN PASTOS COMUNALES

v EN BOVIDOS HAY DESCRITAS MENOS RESISTENCIAS QUE EN OVINOS Y CAPRINOS ;REAL O APARENTE?




cimientos muy profundos a nivel bioquimico. Es
evidente que los nuevos fairmacos deben conocerse
bien aspectos como sus caracteristicas quimicas, su
modo intimo de accidn, su espectro de actividad,
tolerancia y en resumen desde hace tiempo que se
dice que los parasitdlogos y farmacdlogos buscan
el talén de Aquiles a estos patdgenos.

La apariciéon de resistencias a diversos antipara-
sitarios, en especial las que aparecen frente a los
antihelminticos y frente a algunos protozoos, han
ido en aumento en los Gltimos afios, con la con-
siguiente alarma y la necesidad de busquedas de
nuevos compuestos antiparasitarios. Se requieren
pues soluciones para detectar y evitar los proble-
mas que causan. Se parte de la idea de reconocer
cuales son las causas, para tratar de obviarlas y de
ese modo impedir la aparicion de resistencias. Hay
innumerables investigaciones y estudios en este
campo, especialmente con algunos derivados ben-
cimidazoles, lactonas macrociclicas, etc. (Fig. 4)

Lo que hay que destacar es que en el estudio de
resistencias antiparasitarias es muy ttil la combina-
c16n de técnicas in vivo (porcentaje de reducciéon
de huevos en heces) e in vitro (test de eclosion
de huevos y ensayo de inhibicién de ingestién
larvaria), puesto que son métodos que se comple-
mentan. Es evidente que el desarrollo de muchos
campos de la Genética ofrece apoyo cada dia mas
estimable a la medicina y de la parasitologia, de
modo que el progreso logrado en los Gltimos anos
en la investigacién genética proporciona un cami-
no de esperanza para el desarrollo de la genética
de los parasitos. A través del mapeo detallado del
genoma de especies parasitas, particularmente
de las mas patégenos e importantes, es factible
ayudados de las técnicas de anilisis genémico
disponibles hoy. Ademas, los enfoques del mapeo
de los genes y el establecimiento de las funciones
asociadas a ellos, es del maximo interés. En este
sentido, es importante detectar algunos marcado-
res, por ejemplo los que estin relacionados con
las resistencias antihelminticas, y también es muy
importante para analizar las funciones de genes
que estén implicados en la virulencia de los agen-
tes parasitarios. Aqui habria que afiadir la ventaja
que supondria la ayuda de avances, por ejemplo,
en el campo de la nanotecnologia.

Un ejemplo de las posibilidades de aplicacion de
nuevas tecnologias para clarificar el mecanismo
de resistencia que sigue el parasito causante de
la malaria para desarrollar resistencias, ha sido
la demostracién de como es capaz de sortear la
accion de la artemisina y sus derivados, que son

en la actualidad los firmacos de primera linea que
se usan contra esta enfermedad.

Durante la Gltima década, la artemisina (ART),
una sustancia extraida de una planta de China,
se ha convertido en un firmaco de primera linea
contra la malaria, sobre todo después de que otros
compuestos perdieran su eficacia. Su accidon contra
todas las cepas del Plasmodium falciparum, incluidas
aquellas que desarrollaron resistencias contra otros
farmacos antimalaricos, es la principal ventaja de
ART. Ademas, acttia muy rapido y con escasos
efectos adversos. Sin embargo, ya aparecieron en
pacientes del sudeste asitico las primeras resis-
tencias a artesunato, el derivado de la ART mas
usado en las ACT, por lo que se convirti6 en una
necesidad inmediata determinar cual es el meca-
nismo por el que el Plasmodium falciparum es capaz
de evitar la accion de la ART y de sus derivados.

Un grupo de investigacion logrd obtener una cepa
del Plasmodium falciparum resistente a este compuesto
y a algunos de sus derivados, la primera que consi-
guid adaptarse al ambiente ‘in vitro’. Después, estos
investigadores pudieron demostrar que las cepas
resistentes a la ART eran capaces de sobrevivir a
pesar de la presencia de la ART a dosis 7.000 veces
mas altas que el IC50 en cepas susceptibles.

Paralelamente, estudios realizado por expertos
sugirieron que la expresién de determinadas pro-
teinas implicadas en el ciclo celular del Plasmodium
falciparum, podrian estar modificadas en las cepas
resistentes. Posteriormente, se trata de identificar
los genes responsables de la adquisicidon de resis-
tencias a la ART.

Asi pues este es uno de los caminos para aportar
nuevos conocimientos que serviran para com-
prender mejor el mecanismo de resistencia a los
firmacos, en este caso contra la malaria, y probar
nuevas estrategias terapéuticas en un contexto
donde cada vez preocupan mas las resistencias de
los parisitos a los firmacos.

Mirando hacia el futuro se puede decir que
es factible detectar la presencia de genes
de resistencia de paréasitos a farmacos an-
tiparasitarios. Una vez identificados estos
genes se pueden disefiar ensayos capaces de
detectarlos a nivel del genoma o mediante
el RNA mensajero, que ofrece ventaja sobre
el DNA. No obstante, es necesario reducir,
mejorar y simplificar estos ensayos, para po-
der ponerlos a disposiciéon general.
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En otro orden de cosas, las pulgas constituyen
una verdadera molestia para personas y animales,
especialmente durante la primavera y principios
del verano cuando las pulgas tienden a aumentar
de manera dramatica. Como es sabido, la alimen-
tacion de las pulgas adultas en el hospedador puede
provocar sintomas clinicos leves o mas intensos.
La dermatitis causada por picaduras de pulgas y
las enfermedades transmitidas requieren asistencia
y tratamiento veterinario a menudo prolongados.

Pues bien, en general, los productos empleados
para controlar las pulgas tienen como objetivo
dos momentos de su ciclo vital. Los compuestos
insecticidas, usados como adulticidas, se destinan
a eliminar las pulgas que estan sobre el propio ani-
mal, mientras que los compuestos eficaces sobre
las fases intermedias de desarrollo de la pulga, se
encuadran como “reguladores del crecimiento de
insectos” (IGR) o “inhibidores del desarrollo de
insectos” (IDI).

Si se tiene en cuenta que las pulgas adultas sélo
representan alrededor del 15% del total de las
fases del ciclo (huevo, larva y pupa), es evidente
que es muy aconsejable utilizar un regulador del
crecimiento de insectos (IGR) para impedir que
los huevos y las larvas eclosionen. Son por tanto,
productos sistémicos disponibles que no matan
pulgas adultas pero evitan su reproduccion. Los
mis habituales son inhibidores de la sintesis de
la quitina, Chitin Synthesis Inhibitors (CSI), de
modo que interfieren el proceso de produccion
de la cuticula de los insectos, antes de llegar al
estado adulto. Son muchas las investigaciones se
han llevado a cabo en relacidn con sustancias que
funcionan como inhibidoras de quitina.

El mecanismo de actuacioén es simple y muy in-
teligente. Consiste en impedir en el proceso de
la muda, la formacién de una nueva cuticula y
la liberacién de la cuticula vieja para permitir el
crecimiento. Como para este proceso es necesaria
la quitina, si el insecto ha recibido dosis de un
inhibidor, no se podra formar una cuticula que le
proteja y le confiera dureza y finalmente la larva
o la ninfa morira.

Este término de IGR también sirve para denomi-
nar otras materias activas que acttian de manera
diferente, pero que tienen la misma funcién larvi-
cida. Estas materias activas son llamadas anilogos
de la hormona juvenil, denominadas en inglés
como Juvenile Hormone Analogues (JHA). Las IGR
tercera generacién actian incluso en el medio
ambiente, con lo que no seria necesario aplicar-

lo directamente en las mascotas. Se trata de un
verdadero control a largo plazo, puesto que al no
haber desarrollo de huevos de la pulga no puede
desarrollar tampoco otras fases del ciclo biologico
en el entorno de las casas.

Constituye por tanto otro claro paradigma de
colaboracién de conocimientos entre especialis-
tas en campos diferentes que finalmente se unen
para obtener logros conjuntos, en este caso frente
a las pulgas.

A modo de corolario.

Podriamos finalizar constatando diferentes rea-
lidades que nos ayudarin a reconocer el porqué
de la actualidad y los avances en el mundo de la
parasitologia - La parasitologia sigue profundizan-
do y actualizando su conocimiento en diferentes
campos de estudio. El futuro de la Parasitologia
para llegar a ser realmente prometedor, ha de
contar siempre con el inestimable apoyo de otras
disciplinas. Esto significa que la parasitologia
hoy se mantiene activa y progresa en su conoci-
miento de manera muy especial tomando como
base la accién multidisciplinar. En efecto, como
se ha puesto de manifiesto de forma reiterada
anteriormente, es destacable la importancia de
la intervencién de equipos complementarios que
estén integrados, ademas de por parasitélogos, por
farmacdlogos, médicos, veterinarios, bidlogos,
bioquimicos moleculares, inmundlogos, genéti-
cos, epidemidlogos, etc.

Es claro que, cuando de lo que se trata es de
avanzar de manera importante en este campo
de la ciencia que se ocupa de los parisitos y sus
interacciones con los hospedadores, no todo es
tan sencillo como aplicar una técnica o un tra-
tamiento; la realidad es que detrds debe haber
un esfuerzo considerable para poder disponer de
conocimiento suficiente con el que se puedan
obtener en la practica resultados exitosos.

Muchas gracias por su amable atencién



M.I. Dr. Pere Costa Batlllori, Académic d’"Honor de 'ACVC

IN MEMORIAM
DR. JOSEP MARIA AGUIRRE MARTI

1926-2013

El Josep M. vanéixer el 1926ijo el 1933. Ellva
estudiar a la Facultat de Veterinaria de Lled
i jo a la de Saragossa. Dificilment podiem
coincidir, pero la coincidéncia es va produir.
No em pregunteu quin any exactament. A les
nostres edats les dades son de dificil record.
Es igual. Va ser en una reunié de I’Académia
i la recordo perfectament. Al finalitzar varem
sortir junts i xano- xano anarem fins al me-
tro. No teniem pressa. Va significar I'origen
d'una bona amistat. Recordo que una con-
versa amb ell sempre semblava curta, el Jo-
sep M. tenia una cultura extensa, polifacética
i constructiva. Es desvivia per complimentar
qualsevol peticié d'informacié sobre qualse-
vol tema. Es cert que a ell li costava una mica
demanar una ajuda, el seu temperament era
un poc solitari, pero tenia la facilitat d'estar
al dia de molta informacié i de trametre-la
sense cap problema a qui la sol-licitava.

Josep Maria Aguirre Marti va néixer el 4 de des-
embre de 1926 a Medina Sidonia-Benaluf Casas
Viejas a la provincia de Cadis, pero la seva vida va
transcorrer des de molt petit a Palamés (Girona).
Era fill de Ramon, militar, i de Francesca, que
era de Palamés.

Va cursar els estudis primaris als col-legis de la
Salle de Salt i de Palamds. Va fer el batxillerat a
I'Institut de Girona i, com era habitual, va apro-
var I’examen d’estat a la Universitat de Barcelona

(1951)

Va estudiar Veterinaria a Lle6, on va aconseguir
la llicenciatura el 1958 i, poc després es va fer
Diplomat de Sanitat a Barcelona.

Josep M. fou Doctor en Veterinaria per la Uni-
versitat de Lle6 des de 1982. La seva tesi docto-
ral esta dedicada a la Contribucién al estudio de la
Phthiraptera, Mallophaga y Anoplura de los animales
domésticos espafioles. La tesi la va preparar a la Fa-
cultat de Farmacia de Barcelona, al Departament
de Parasitologia 1 sota la direccié del Prof. Dr. J.
Gallego Berenguer. Després la va presentar a la
Facultat de Lle6 1 va aconseguir la qualificacié de
sobresaliente cum laude.

El tribunal va estar presidit pel Dr. Miguel Cor-
dero del Campillo, membre d’aquesta Académia.
La tesi és el resultat de 'examen de 9.049 animals
procedents de totes les provincies espanyoles i in-
clou ’estudi de 23.006 especimens d’ectoparasits
recollits 1 estudiats.

Aquesta tesi és basica per a I'estudi de la parasito-
logia animal espanyola i, a part d’estar dipositada
en els estaments oficials corresponents, es pot
consultar a la Biblioteca del Col-legi Oficial de
Veterinaris de Barcelona, Biblioteca Nacional
de Madrid, Museo de las Ciencias Naturales de
Madrid, Facultats de Veterinaria de Lled, Sara-
gossa, Madrid, La Plata (Argentina), Santa Cruz
de la Sierra (Bolivia), Sao Paulo (Brasil) 1 segueix
freqiientment consultada i citada per molts inves-
tigadors en el camp de la parasitologia.

La tesi, junt amb altres treballs que va realitzar
sobre parasitologia i als quals ens referirem més
endavant, estan recollits en el Indice Catalogo de
Zooparasitos Ibéricos 1 en el Commonwealth Institute
of Entomology de Londres. També cal ressaltar que
esta referida en I’obra Parasitologia Veterinaria de
Miguel Cordero del Campillo 1 F. A. Rojo Vaz-
quez (editorial Mc. Graw-Hill-Interamericana)
i les seves separates encara avui sén amplament
sol-licitades per molts investigadors en 1’ambit
mundial.

De 'any 1960 fins al 1990 col-labora amb 'esmen-
tat Departament de Parasitologia de la Facultat de

45

IN MEMORIAM



46

IN MEMORIAM

Farmacia de la Universitat de Barcelona en diver-
sos iinteressants treballs de recerca, especialment
en el camp dels mal-lofags i anoplurs en la fauna.

Va ser director de la revista Veterinaria Pausa des de
1973 a 1976 1 cal destacar la seva col-laboracié en
el setmanari Proa, del Baix Emporda, amb articles
divulgatius sobre leishmaniosis canina, alimenta-
ci6 energetica dels animals, animals transgenics,
zoonosi, hidatidosis, botulisme, producci6 de mel
i un ampli etcétera

Va ser membre de la Asociacion de Parasitologos
Espanoles (Instituto Lopez Neyra) 1 des del 1984
membre de la nostra Académia, de la qual fou
membre de Junta com a bibliotecari el 1984. Era
també membre de D’Associacié Catalana de la
Historia de la Veterinaria.

El Dr. Aguirre va ser membre del Claustre de
Doctors de la Universitat de Lled, premi en la
convocatoria del I Certamen Cientific Hyggia
Pecoris (1983) que li va ser entregat pel Ministre
de Sanitat Ernest Lluch. Va ser nominat col-legiat
d’honor del Col-legi Oficial de Veterinaris de
Barcelona el 1992

Va participar en diversos congressos mundials:
XIX Congreso Mundial de Veterinaria de Mexic
al 1971, XXI Congrés Mundial de Veterinaria
de Moscou el 1979 1 a congresos a Cuba, Suissa 1
de caracter nacional a Santiago de Compostela,
Leon, Caceres.

El Dr. Aguirre combina la seva tasca investigadora
amb la tasca en diversos laboratoris farmaceutics
(Geigy 1 Boheringer Manheim) en l'estudi dels
mal-lofags en aus de rapinya, realitzant un gran
nombre de publicacions 1 participant de manera
activa en congressos internacionals 1 nacionals.

Va collaborar activament en la redaccid del Dic-
cionari de Veterinaria, publicat per I’Enciclopedia
Catalana.

Es important ressaltar que déna una magnifica
col-leccié de preparacions de Phthiraptera al
Museo de Ciencias Naturales de Madrid per facilitar
el seu estudi als altres parasitolegs.

I per finalitzar, i amb un caire més personal,
cal afegir que parlava, a més de catala 1 castella,
frances, italia 1 angles.

El Josep M. va ser un viatger incansable que va
visitar més de 50 paisos, pero mai va abandonar
les seves arrels Palamos 1 Lled.

Dins dde la patologia veterinaria, els parasits te-
nen una gran importancia, per una banda en els
animals de companyia o mascotes, que en nom-
bre creixent entren a formar part de les families,
especialment a les grans ciutats 1 per altra en els
animals de produccid, especialment remugants en
regim de pastura; aquests parasits ocasionen pro-
blemes sanitaris 1 economics rellevants. Aqui cal
afegir el paper de la fauna silvestre com a pacient
1 com a transmissora de les parasitosis.

El Dr. Aguirre ens ha deixat un munt de co-
neixements sobre aquests aspectes tan interessants
per a la professié veterinaria i per ala societat en
que vivim. DPAcadémia de Cieéncies Veterinaries
de Catalunya lamenta la pérdua d’un membre
tan important i insubstituible 1 manifesta a tots
els seus familiars, companys, amics 1 al conjunt
d’especialistes en parasitologia el seu més sentit
condol.

I el recordem i recordarem.



M.I. Dr. Eduardo Angulo Asencio

IN MEMORIAM

DR. ESTEVE GRAS I FORN

1951-2014

Esteve Gras nace el 25 de junio de 1951 a la
localidad de Veciana (Barcelona) en una familia
agricultora. Su familia se traslada a la capital de
la comarca, Igualada.

En el colegio de los Escolapios estudia bachi-
llerato.

Las circunstancias de la vida le llevan, con su
amigo Josep Pelfort, a Zaragoza a cursar la Li-
cenciatura de Veterinaria. Recordemos que en
esa época solo existian Zaragoza, Cérdoba, Ledn
y Madrid.

El Colegio Mayor Universitario Virgen del Car-
men, el Carmelo, donde va compartir habitacién
con su amigo inseparable Pep Pelfort.

En la Facultad de Zaragoza se encontrd con una
numerosa representaciéon de Catalanes, compane-
ros y amigos como: Quinti Camprubi, José An-
tonio Gémez, Esteve Priego, Iscle Selga, Anton
Guasch, Josep Puigdollers, Agusti Dalmau, Joan
Cornet, Joaquin Brufau y otros muchos.

Se licencia en veterinaria en el afio 1975 en la
Facultad de Veterinaria de Zaragoza, promocién
70/75.

Al finalizar la carrera, Esteve Gras y Pelfort
desembarcan en las tierras de Ponent, y ya no se
moveran de las mismas.

Las comarcas de Lleida y la Franja iniciaban, a
mediados de los 70, un desarrollo y tecnificacion

de las explotaciones ganaderas motivando una
gran demanda de técnicos Veterinarios.

La Cooperativa COPAGA necesitaba técnicos
Veterinarios e instaurd un concurso de becas de
formacioén para nuevos titulados.

Los dos amigos (Esteve y Pep), obtienen becas
y finalizada la misma, pasa tres anos como en-
cargado de granja de reproductoras porcinas en
Agramunt y posteriormente, 1979, se incorpora
a COPAGA.

Las responsabilidades técnicas de Esteve Gras a
COPAGA van a estar siempre ligadas a la porci-
cultura y en especial, a la reproduccién, donde
alcanza un reconocido prestigio.

Cabe destacar que el curso de Fisiopatologia de
la Reproduccién e Inseminacién Artificial desa-
rrollado en el Colegio de Veterinarios de Lleida
fue el primero de la promocion.

Gran impulsor de la inseminacién artificial por-
cina (centro de IA Lacetania, Solsona), realiza
una gran labor de formacién a ganaderos en esta
técnica, entonces novedosa.

Destaca igualmente en su papel impulsor de la
aplicacion informatica Getp-Win, disenada por
el IRTA, para el control de granjas porcinas y
su afin de conocimiento que le llevan a asistir a
diferentes congresos nacionales e internacionales

(IPVS, FIMA,).

Consiguid éxitos importantes en la lucha contra
la Peste Porcina Africana, basadas en un exce-
lente trabajo tanto a nivel de laboratorio como
de campo.

Un gran golpe se sufrié en el 1985 tras el acci-
dente de trafico que costd la vida de su compariero
y amigo Josep Pelfort. El viaje era de Lleida a
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Madrid para asistir en el Ministerio a una reunion
sobre PPA.

Nuestro amigo Esteve Gras, companero en este
viaje salva la vida gracias al cinturén de seguridad
a cambio de unas cuantas costillas rotas y otras
lesiones.

Esteve va asumiendo responsabilidades en la
empresa y es nombrado responsable del Centro
de Seleccién, Multiplicacion e Inseminacidon que
COPAGA disponia en Solsona.

Esteve Gras fue socio fundador, secretario hasta
el 2006 y presidente del Grupo de Saneamiento
Porcino con una labor encomiable hasta su fa-
llecimiento.

Su labor profesional fue reconocida en numerosas
ocasiones, destacando las menciones y premios
en el Porc d’Or en algunas de las granjas que el
asesoraba.

A nivel colegial ocupd el cargo de Secretario
del Colegio Oficial de Veterinarios de Lleida a
finales de los 80.

El nombramiento de Académico numerario de la
Academia de Ciencias Veterinarias de Catalunya
con el discurso de ingreso el 3-12-1996.

En el afio 1995 se casa con Amalia, también colega
Veterinaria, y nacen sus tres hijos, Andreu (1997),
Ramoén (1998) y Nuria (2000).

En el libro del Centenario del Colegio de Ve-
terinarios de Lleida (2006) escribe dos articulos
sobre temas que ¢l dominaba:

- Los Veterinarios clinicos especialistas
en porcino

- Los servicios Veterinarios en las
Cooperativas de Lleida

Asiste al cierre de COPAGA (01-02-2008), en
la cual estaba totalmente implicado y continua
la vida profesional en NUTRECO hasta que la
muerte rompe su ascendente y meritoria carrera
profesional.

El seu record perdurara entre nosaltres,
com a exemple d’esforg, honradesa i
dedicacid a la seva vocacid, que va des-
envolupar fins al darrer moment amb la
il-lusié del primer dia.

Sra. Amalia Canelles Bergua

Bona tarda, tot seguit passo a llegir-vos les
notes que ha escrit la meva mare. M. ll-Itre.
President, ll-ltres. Srs. Académics, familiars del
senyor Josep M? Aguirre, senyores i senyors,

De part de la nostra familia, us volem donar les
gracies per tot el suport que ens heu donat per la
nostra perdua, la perdua de I’Esteve.

No sé si ens esta bé dir-ho, perd la veritat ho
mereix:

1. DEsteve era una bona persona i no tenia a nin-
gu enfadat. Sempre conciliador.

2. DEsteve era treballador. A COPAGA i a tot
arreu era “lo Gras de COPAGA” i el coneixia
molta gent, molts grangers, molts veterinaris, el
sector ramader en general, a Lleida 1 a fora de
Lleida.Va treballar moltes hores.

3.LEsteve era amic, mai una mala paraula, sempre
a punt per ajudar, per posar criteri.

4. U'Esteve era senzill, fidel,...



Algt podria pensar que aixo és el que es diu en
aquestes circumstancies, pero, en el nostre cas no
hi ha exageracié ni paraules facils. Ell era aixi! I
no acabaria d‘enumerar les seves bondats, perque,
ell era aixi!

Com a veterinari, vosaltres sabieu de la seva llarga
trajectoria,a COPAGA 1 després a NUTRECO.
Veterinari de vocacid, li agradava el que feia: ve-
terinari de camp.

Visitar granges, parlar amb els ramaders, buscar
la solucié adient per a cada problema. Quantes
visites devia de fer en la seva vida? Moltes, mol-
tissimes.

Era la seva manera de viure la professio. Li agrada-
va el sector porci 1 sempre va exercir aquest ves-
sant de patoleg 1 especialista en maneig.

Tenia experiencia, no tan sols pels gairebé 40 anys
de treball en aquesta feina, sind per I'instint d’ob-
servacié 1 el seu neguit cientific.

Ell llegia molt sobre patologia 1 maneig porci, as-
sistia als simposis 1 reunions d’aquest sector amb
el qual es trobava tan identificat.

Sempre va estar actiu 1 participatiu amb el Col-le-
g1 de Veterinaris, a les reunions sectorials 1 a tot
allo que s’organitzava des del sector.

I aixi fou que va ésser academic d’aquesta Insti-
tucié que avui ens acull. Estava orgullos de for-
mar-ne part.

Aquesta inquietud el va portar, junt amb altres
col-legues veterinaris, a crear el GSP. El Grup de
Sanejament Porci, que tants eéxits ha obtingut en
el control 1 eradicacié de les principals malalties
del porci. Ell en va ser el secretari i ara n’era el
president.

Estava content a I'empresa, amb la seva feina 1 les
visites als seus clients. I llegia, no deixava mai de
llegir sobre porcs.

I estava content al GSP, amb 'organitzacié que
van crear, amb la missié6 del Grup 1 els resultats
obtinguts en sanitat animal.

Sempre actiu al GSP, amb els socis, amb la Junta
i la Minijunta, que tot sovint s’havien de reunir
perque el sector va molt rapid i s’havien de pren-
dre moltes decisions. Ho feia a gust perque el tre-
ball donava els resultats esperats.

A més, tenia el privilegi que els del GSP eren
amics.

Gracies, empresa; gracies, GSP; gracies, companys
1 amics aqui presents.

No acabaré sense destacar-li altra virtut: Era un
bon espos 1 un bon pare. De debo! I quina falta
que ens fal

Pero hem d’acceptar la realitat 1 viure amb el seu
record 1 amb Pesperanca que un dia ens tornarem
a trobar! La mort forma part de la vida!

Us agraeixo les mostres d’amistat 1 estimacid en-
vers I’Esteve.

49

IN MEMORIAM



ASPECTES NUTRICIONALS | DE CONSUM DE BESTIAR EQUI A LA REIAL ACADEMIA DE MEDICINA DE CATALUNYA EN EL SEGLE XIX

M.1. Prof. Dr. Jacint Corbella i Co[‘bella, Académic numerari ACVC i RAMC
Sr. Marc Xifré i Collsamaras, Sra. Angels Gallegos i Paniello, Arxiu RAMC

Aspectes nutricionals 1 de consum

de bestiar equi a la Reial

Académia de Medicina de Catalunya

en el segle XIX

Resum: Es déna noticia de dos documents
sobre consultes fetes a la RAMC, a finals
del segle XIX, referents a la venda de carn
de cavall per a consum huma i de la qualitat
d’una granja de llet de burra per alletament
de nens i alimentacié de persones delicades.
Els informes sén positius.

Paraules clau: carn de cavall, llet de burra,
Barcelona, segle XIX, R. Academia de Medi-
cina.

A Tarxiu de la Reial Académia de Medicina de
Catalunya (RAMC), aleshores amb el nom de
Barcelona, hi ha diverses referéncies a qiliestions
relacionades amb el bestiar equi, des del punt
de vista de la patologia i I'alimentacid. Es dona
noticia de quatre tipus de questions diferents que
es plantegen, dues en relacié a la patologia 1 dues
amb la nutricié

Des del punt de vista de transmissor de patologia
els aspectes més importants son en relacio al cavall
com a transmissor del tetanus. També hi ha el cas,
excepcional, d’un ruc (“jumento rabioso”) com
a transmissor de la rabia. En l'aspecte alimentari,
o nutricional, hi ha peticions de dictamen sobre
la comestibilitat 1 interes del consum de carn de
cavall, 1 de I'alimentaci6 a partir de la llet de burra.
Es detallaran més aquests dos punts.

1. Un treball interessant és la memoria, tramesa
I’'any 1882, per Felix Sala 1 Pratjussa, de Vic,
que ve sense titol 1 que esta catalogada amb la
referéncia “Sobre el tétanus en el cavall”. Es
la memoria manuscrita nimero 562, relligada
en el volum 38, que porta el titol “Epidémies”.

2. En els primers anys del segle, 1805, hi ha una
comunicacié sobre un cas de rabia humana,
provocat per la mossegada d’un ruc a un soldat
a Argentona,



3. Peticié d’'informe sobre una granja per a
la produccié i utilitzacié de llet de burra.

Un escrit de 13 de gener de 1886, signat per Ot
Servat 1 fill, diu que tenen un establiment de
burres de llet a la placa dels Traginers ntim 6. de
Barcelona. Com que els metges prescriuen a ve-
gades la llet de burra “per a I'alimentacié de per-
sones delicades” i també per la lactancia de nens,
expliquen que han intentat que el seu establiment
estigui en les millors condicions possibles d higie-
ne, que donen una alimentacié especial als seus
animals, 1 aporten unes analisis fetes pel “conegut
quimic” Dr. Codina Langlin (el qual anys més
tard seria membre de ’Académia). Demanen que
la “docta Académia” revisi la granja i doni la seva
“autoritzada opinid”, sobre les condicions que té
lallet de burra del seu establiment. Pocs dies més
tard I’Académia indica que la llet es tracta d’un
producte variable, pero passa la peticié a informe
de la comissié corresponent.

Lescrit final és a 'arxiu en I’esborrany (el text en
net és el que es tramet al peticionari), on s’indica:
que és un local gran en el que hi ha trenta-una
burres, d’edats entre sis i setze anys. Es de sostre
alt, ventilat, amb bones condicions de neteja 1
sequedat. L'alimentaci6 és abundant, a base prin-
cipalment de blat de moro, segd, 1 alfals sec. Beuen
aigua de Moncada, que tenen en abundancia. Les
analisis les consideren correctes, tot 1 que hi ha
nivells una mica alts d’aigua i de lactosa, 1 més
aviat baixos de mantega i caseina. La conclusid és
que es tracta d’un producte excel-lent i perfecta-
ment aplicable als usos als que es destina. Signat el
15 de mar¢ de 1886 pels doctors Francesc Arola,
1 Emerencia Roig i Bofill, membres numeraris
de I’Académia, farmaceutic el primer 1 metge
pediatre el segon.

4. També hi ha una peticié d'informe sobre
la possibilitat de consum huma de carn
de cavall.

En aquest cas és a peticié de ’Ajuntament, signada
pel batlle Sr. Francesc de P. Rius i Taulet, en data
8 de juny de 1887. UAjuntament ha rebut escrit
demanant autoritzacié per a poder vendre carn de
cavall, destinada al consum public en els mercats
de Barcelona. Tot 1 que la Junta Municipal de
Sanitat creu que es pot autoritzar, prévia regla-
mentacid, de manera semblant a les normes que
hi ha pel bestiar vacum, pero atés que es tracta
d’una innovacidé que pot afectar els costums de

la poblacid, i de conformitat amb la Comissid
d’Hisenda, I’Ajuntament es dirigeix “a la reco-
neguda competeéncia d’aquesta Reial Acadéemia”,
demanant la seva opinid. La resposta, en la que
podem considerar tres parts, indica:

Justificacié historic

Hi ha una experiencia llarga en el consum huma
de carn de cavall. Recorda que es consumia des
de temps anteriors a l’era cristiana, i que fou
en el segle VIII, quan un pontifex va adrecar
un escrit a sant Bonifaci, bisbe de Maguncia,
prohibint aquest consum. Des d’aleshores s'ana
perdent encara que en alguns llocs en que hi
havia abundancia de cavall 1 episodis de fam se’n
va menjar. Des de finals del segle XVIII hi ha
informes positius 1 des de 'any 1866 s’inicia a
Franca el consum de carn d’eéquids (cavalls, ases
i mules). Entre 1866 1 1878 es van vendre més de
126.000 cavalls, uns 5000 ases 1 300 mules. Aixo
representava uns 25 milions de kilos de carn. A
Anglaterra va comencar aquesta venda el 1878.
Hi ha doncs prou antecedents per acceptar aquest
consum, tant des del punt de vista higiénic com
nutritiu, 1 afegeix I'informe: “la carn de cavall és
un aliment sa 1 el seu consum s’ha de fomentar”.

Prevencions

Acceptats els aspectes nutritius 1 higiénics, I’Aca-
deémia explica les seves reserves des del punt de
vista administratiu: “no pot desconeixer que pot
haver-hi dificultats de tipus practic, 1 perilloses
pel consum, si no hi ha una reglamentacié bona i
severa que empari els consumidors de la cobdicia
1 mala practica dels proveidors. Per sort la Junta
Municipal ha proposat les mesures adequades,
que sén molt necessaries, perque al nostre pais hi
ha escassetat de cavalls, 1 podria ser que només es
destinessin al consum els animals vells, cansats de
treballar i malalts o mal nodrits.

Propostes

Per aixo proposa que només es pugui vendre carn
d’animals que s’hagin sacrificat a I’Escorxador
public de Barcelona. Que no es pugui vendre la
carn procedent d’altres llocs, encara que portin
“bones certificacions d’origen”. A Barcelona
només es podran sacrificar, per destinar al con-
sum, cavalls que estiguin sans 1 en bon estat de
nutricié. Caldra aplicar les mateixes mesures de
seguretat que en el cas de bestiar vacum, per part
dels Veterinaris Municipals, 1 a més caldra fer un
segon reconeixement post mortem. Caldra ven-
dre’ls en els mercats en llocs especifics, 1 separats
de les taules destinades a altres tipus de carns.
(arxiu RAMC, 1887/ 93 1 94).

51

ASPECTES NUTRICIONALS | DE CONSUM DE BESTIAR EQUI A LA REIAL ACADEMIA DE MEDICINA DE CATALUNYA EN EL SEGLE XIX



(8]

2

LA BIOTECNOLOGIA APLICADA AL BLAT DE MORO/PANIS PER A LA MILLORA NUTRICIONAL

M.I. Teresa Capell Capell
Doctora en Farmacia, Catedratica Biotecnologia, PVCF, ETSEA, UdL

La biotecnologia aplicada al

blat de moro/panis

per a la millora nutricional

Estructuracié de la conferéncia

- Definicié ampla de Biotecnologia

- Biotecnologia vegetal aplicada als cultius

- Programa de millora nutricional dels cereals
- Normatives aplicades als productes resultants
- El futur de la Biotecnologia a agronoms

- Agraiments

Biotecnologia

La biotecnologia és I'art d’utilitzar els organismes
vius 1 allo que produeixen per a 'obtencié de
menjar, medicines 1 altres productes beneficiosos
per als humans 1 per als animals.

Evolucié de la biotecnologia

Si ens preguntem el perque de 'evolucié de la
biotecnologia, podem dir que la rad és la mateixa
per la qual ha evolucionat el moén 1 tots els seus
aspectes, per tal de millorar les condicions de la
societat 1 el seu entorn. Al llarg del temps s’ha
produit la domesticaci6 de les plantes 1 dels ani-
mals. El blat de moro ja no és el que es trobava
originariament a Meéxic donat que ja va patir
millores genétiques en el seu moment 1 que han
donat pas a un blat de moro millorat artificialment
per un procés de domesticacié.

Actualment es parteix de dues linies pures per a
produir els hibrids comercials, que fan que totes
les plantes d’un cultiu tinguin practicament les
mateixes caracteristiques, cosa que facilita el seu
conreu, l'aprofitament del producte, 1 en resulta
una millora de la seva produccié. Realment, el
comencament de la biotecnologia s’ha de buscar
en ’'inici dels temps, en els pagesos de la prehis-
toria; des d’aleshores I’home ha utilitzat la millora



genetica selectiva per tal d’assolir una major di-
versitat animal i vegetal. Les civilitzacions antigues
(Mesopotamia, Egipte, ...) varen contribuir al
progrés de la biotecnologia fent Gs de microor-
ganismes (llevats, bacteris, ...) per a la produccid
d’aliments, com el pa, la cervesa i el iogurt.

Present de la biotecnologia

Tots hem vist a vegades els nusos que es formen
en arbres 1 plantes (rosers, empelts de pomeres,
roures...) que els donen un aspecte caracteristic.
Aquests bonys son causats per una infeccié amb
Agrobacterium tumefaciens, bacteri que viu habi-
tualment en el sl 1 pot infectar arbres 1 plantes,
provocant la formacié de tumors a la zona on
s’ha produit la infeccid, com a conseqiiencia de la
transferéencia de gens del seu genoma al genoma
de la planta, per tal que la planta produeixi unes
molecules que sén la seva alimentacié. Es pro-
dueix una transformacio natural d’arbres 1 plantes.
Els investigadors han aprofitat aquesta capacitat
de transferir gens manipulant la peca ’ADN que
s'incorpora a la planta per incloure-hi els gens que
es volen transferir

La biotecnologia aplicada a les plantes és relati-
vament recent, va ser al 1978 quan el grup del
Dr. Mark Van Montagu va descobrir com el
bacteri Agrobacterium tumefaciens “transformava”
les plantes que infectava de forma natural. Va
identificar el bacteri, en va copiar parts especi-
fiques del genoma, en va patentar la capacitat de
transformacié 1 el va utilitzar per a transformar
tabac. Per a reixir en aquest experiment va intro-
duir-hi un gen marcador que donés resisténcia a
un herbicida. Al 1983 es va publicar 'obtenci6 de
la primera planta de tabac transgeénica. En aquell
moment només el tabac responia positivament a
la transformacid genetica.

Podem veure que estem davant d’una tecno-
logia relativament recent si ho comparem amb
la genetica tradicional, ja que al 1982 s’inicia la
dispensaci6 a I'usuari de la Humulina (insulina
recombinant), al 1986 la venda de la vacuna
recombinant contra ’hepatitis B, 1 I'any 1993
de la vacuna recombinant contra el virus de la
Influenca aviaria.

La pregunta segiient va ser com es podrien in-
troduir gens que milloressin les caracteristiques
dels cereals en general. Llavors els cientifics van
decantar la mirada cap a la transferéncia directa
de gens ja realitzada per John C. Sanford, el 1983.
Williams et al. (1991) van introduir gens forans en
teixits d’un ratoli viu mitjan¢ant microprojectils

recoberts d’ADN, dins la recerca en altres ambits.
Primer es va intentar disparar el gen directament
sobre grans de pol-len, pero es va veure que no era
efectiu. Aleshores es va veure que es podien dis-
parar mitjancant una pistola electrica, particules
microscopiques d’or embolcallades amb PADN
del gen, perque s’endinsessin a les cel-lules vives
dins del seu nucli cel-lular, de tal manera que
en arribar-hi s’integrés a la planta i es convertis
en una caracteristica permanent del seu genoma
(PADN del gen fora senganxa a FADN de la
planta i passa a formar-ne part), el que permetria
introduir-hi determinades caracteristiques de
millora.

Aquest és el sistema que s'utilitza actualment,
encara que s’ha de buscar sempre el teixit diana
adequat per tal d’assolir la regeneracié de la planta
completa 1 que aquesta sigui fertil.

Biotecnologia vegetal

La biotecnologia vegetal és la millora genética de
les plantes utilitzant tecniques de precisid per la
transferencia de PADN. Es pot realitzar:

Mitjancant infeccié d’Agrobacterium tu-
mefaciens

De manera directa, mitjancant bombar-
deig de particules.

Vector o casset d'expressié en plantes

Els vectors o cassets son els sistemes utilitzats
com ajuda en el procés de transferéncia d’'un gen
exogen (gen d’interés) a I’interior de la cél-lula.
El vector d’expressidé generalment és elegit en
combinacié amb el sistema d’expressio a utilitzar.
Cada gen esta conduit per un promotor (consti-
tutiu si es dirigeix a tota la planta o bé especific
d’un teixit) que en dirigeix ’activitat. Per tal
que s’acabi la lectura del gen 1 en surti la proteina
correcta cal un tros de seqliencia al final de cada
gen, que s‘anomena seqiiéncia d’acabament
(terminator). Es tracta de que el nou gen passi a
formar part del genotip de la planta.

Per afavorir la supervivéncia només de les cel-lules
transformades, un cop s’ha bombardejat el teixit
diana s’utilitzen els gens de seleccid que seran
introduits al mateix temps que el gen d’interés i
codifiquen un enzim que permetra a la cél-lula
degradar una substancia que sera toxica (agent
de seleccid) per a les altres cel-lules que també
creixeran al mateix medi de cultiu. S'utilitzen
dos tipus de gens:

(6]
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Gens que produeixen enzims que degra-
den antibiotics.

Gens que produeixen enzims que degra-
den herbicides.

Els tres gens més utilitzats en transformacio
geneética de plantes, que codifiquen un enzim que
degrada 'antibiotic afegit al medi, han estat clo-
nats del bacteri Escherichia coli, que resideix nor-
malment en I'intesti huma. Els tres enzims son:

- Neomicina fosfotransferasa. Prové del gen
nptll. Degrada la kanamicina

- Enzim que degrada I'estreptomicina. Prové
del gen aadA. Degrada |'estreptomicina

- Higromicina fosofotranferasa. Prové del
gen hpt. Degrada la higromicina.

Kanamicina, estreptomicina i higromicina sén els
agents de seleccid que poden ser afegits al medi
de cultiu. Aquests tres antibiotics practicament no
sutilitzen en medicina humana o veterinaria pels
seus efectes secundaris. Un cop la planta sencera
és regenerada, contindra el gen i produira 'enzim,
que només sera funcional quan estigui en contacte
amb l'agent de seleccid.

Per altra banda tenim el gens que degraden una
substancia herbicida:

- Gen EPS sintasa. Prové d'un gen mutant del
blat de moro i déna tolerancia a I'herbicida
glifosat (Roundup).

- Gen bar. Prové del fong Streptomyces i
déna tolerancia a I'herbicida bialafos o
glucofosinat d’amoni (basta o ppt).

Els altres tipus de gens que faciliten la tasca de
la transformacié dels teixits o plantes sén gens
marcadors que sé6n introduits acompanyant el gen
d’interés perqué donin una coloracié especifica
que ajudi a identificar els teixits transformats. Els
més utilitzats sén:

- Gen GFP. Prové de la medusa.

- Gen GUS. Prové de I'Escherichia coli

- Gen DSRed. Prové del coral vermell

- Luciferasa. Luciérgana o cuca de llum.

Aplicacié de les eines biotecnologiques a
la millora de les caracteristiques agronomi-
ques: Primera generacio de plantes transge-
niques, una solucié biotecnologica

Una planta transgenica a la qual es vol introduir
una millora agronomica ha de complir amb una
serie de caracteristiques que s’han de tenir molt
en Compte:

- Caracter de valor agronomic, durable per
sempre

- Sostenible. Que no sigui més car que abans

- Valor per substitucié (quantitat de diners
que ens podem estalviar)

- Especific
- No ha de desenvolupar tolerancia

Per tot aixo s’ha vist que el candidat ideal és
Bacillus tuningensis (Bt), bacteri del sol que
produeix unes proteines denominades Cry amb
una activitat insecticida molt especifica produida
per la seva activacidé dins dels cucs barrinadors
de manera que aquest acaba explotant per dintre
i mor. Sutilitza com a insecticida tradicional en
forma de pols seca, tant en I'agricultura tradicio-
nal com en l'ecologica.

El gen que codifica aquesta proteina ha estat
clonat pels investigadors 1 s’ha introduit en
plantes d’interés comercial, com el blat de moro
i el cotd, per tal de fer-les resistents a I'atac del
cuc barrinador. S*ha aconseguit un blat de moro
Bt que fa els mateixos cristalls pero menys con-
centrats i també és eficag si els cucs mosseguen
la fulla, la tija o la pinya; els mata tan aviat com
es mengen els cristalls insecticides. Es produeix
un increment de productivitat en el panis Bt que
es mesura de forma indirecta, amb el resultat de
la disminucid del risc de pérdues de produccid,
amb la millora de la qualitat de la collita i amb
I’obtencié d’un blat de moro molt net, amb un
contingut gairebé nul de micotoxines.

A Catalunya es conreen 77 varietats diferents de
panis Bt, pero totes contenen el gen MONS810
propietat de Monsanto. Es permet la importacid
de 26 varietats de panis Bt que contenen com-
binacions de 2 o 3 gens, pero no el seu conreu.
També es permet importar 3 varietats diferents
de soja transgenica, 3 de colza i 8 de cotd, pero
tampoc se’n permet el conreu.

Per aconseguir l'efectivitat insecticida de les
proteines Cry es necessita un mitja amb un pH
alcali, que és el dels estdmacs dels cucs. Als éssers



humans no els fara res perqué tenen l'estdmac
amb un Ph acid i les proteines Cry tal com entren
surten, ja que no tenen el mitja ideal per desen-
volupar la seva activitat.

Nova generacié de plantes transgéniques
enfocades a la millora nutricional: Blat de
moro que produeix carotenoids

En molts paisos subdesenvolupats es consumeix
per a ts huma blat de moro totalment blanc, 1
el que té una mica del color groc caracteristic
es dona als animals. S’ha aconseguit mitjancant
la introduccié dels gens adequats (técnica de
transferencia directa de gens) que el blat de moro
contingui vitamines que donen a la pinya una co-
loracid caracteristica segons la seva composicid,
augmentant el seu valor nutritiu en augmentar
la seva composicié en vitamines. L'estratégia
consisteix a copiar cinc gens d’organismes que
els tinguin funcionant i produeixin les vitamines,
1 introduir-los en la planta per realitzar la ruta
de millora.

Mitjancant un sistema de transformacio genética
anomenat combinatorial es poden generar plan-
tes transgeéniques amb una combinaci6 de gens.
Aquesta metodologia s’ha utilitzat per recons-
truir 1 allargar la ruta dels carotenoides al panis
1 aconseguir aixi un blat de moro amb uns alts
nivells de provitamina A.

Es parteix de la seqiiencia del gen psy1 de blat
de moro 1 del gen crt1 d’Erwinia uredovora que
son organismes que contenen gens relacionats
amb la ruta metabolica dels carotenoides. Un
gen que codificava per a la vitamina C 1 un gen
que codificava per a I’acid folic. Es va preparar
el conjunt de gens (coctel) barrejats amb les
molecules d’or 1 es va procedir a bombardejar
els embrions immadurs de blat de moro, que son
el millor teixit diana. S’ha aconseguit regenerar
un panis que conté provitamina A, vitamina C
i acid folic a la seva llavor.

Hi ha llocs on la millora genética classica no
pot arribar, 1 si que ho pot fer la biotecnologia
aplicada a les plantes. Amb la introduccié de gens
determinats es pot aconseguir que la planta els
integri al seu genoma i reprodueixen les carac-
teristiques del mateix.

Hi ha projectes de millora nutricional adrecats a
la produccié de cereals enfortits, simultaniament
amb vitamines A, C, folat (B9), E, minerals (Fe,
Zn, Se, Ca) aminoacids 1 acids grassos insaturats

de cadenallarga i amb resisténcia a insectes 1 per
eliminar Striga.

Hi ha diverses entitats 1 institucions (UdL,
BIOFORCE, UE, Ministerio de Educaciéon y
Ciencia...) mentalitzades i implicades en el suport
de la investigacid de les plantes transgeniques i
dels seus beneficis derivats, perd només es pot
fer recerca basica.

Dexperimentacid que cal per a la seva aplicacio,
per exemple la realitzacié de camps experi-
mentals, ha de complir la normativa establerta,
europea, nacional 1 catalana per la qual cosa es
pot convertir en un procés molt pesat. L'aplicacid
d’aquesta normativa a Europa ha esta la resposta
a lactitud oposada de determinats grups de la
societat.

A Europa es regulen el producte, la qual cosa és
més agil 1 concreta.

En el nostre cas les llavors del panis multinutritiu,
enregistrades al Registro Nacional de Variedades,
amb el nom Carolight han estat la base d’un nou
programa d’estudi: com aquesta millora genética
pot influir en la produccid i la salut de les aus,
1 la importancia que pot tenir en la cadena ali-
mentaria. Aquesta part, pero, sera exposada per
la Dra. Carmina Nogareda.

REFERENCIES

Sanford JC (1983). The Biolistic Process. Trends Biote-
chnology 6: 299-302

Williams, RS, S A Johnston, M Riedy, M J DeVit, S G
McElligott, and J C Sanford (1991). Introduction of fo-
reign genes into tissues of living mice by DNA-coa-
ted microprojectiles. Proc Natl Acad Sci U S A. Apr 1,
1991, 88: 2726-2730

(6]
(@]

LA BIOTECNOLOGIA APLICADA AL BLAT DE MORO/PANIS PER A LA MILLORA NUTRICIONAL



ul
o

SESSIO D'INGRES. ACADEMIC NUMERARI

Paraules de presentacié. M.I. Joan Nogareda Gifre

SESSIO D'INGRES. ACADEMIC NUMERARI
DE LA M.l. CARMINA NOGAREDA BURCH

El juliol de 1955, el dia de la Mare de Déu del
Carme, naixia la Carmina Nogareda Burch, al
Colomer de la Vall de Bianya. Era la pubilla de la
casa on jo, el seu oncle, també vivia. Havia acabat el
segon curs de Quimiques. Recordo perfectament
aquest dia. En aquells temps les mares encara parien
a casa, amb 1’Ginica assistencia de la llevadora. A
pages era un gran esdeveniment. El seu pare, el
meu germa Ernest Nogareda Gifre (e.p.d.), va ser
el primer veterinari dels Nogareda, que havia pro-
mogut la creacid dels laboratoris Sobrino feia un
parell d’anys, a Bianya, comencant exclusivament
amb la produccié del serum contra la PPC. Ell nera
el técnic responsable. Amb els anys, vist tot amb
perspectiva, resulta que, practicament, varen néixer
al mateix temps, Sobrino ila Carmina a Bianya, i
també Laboratorios Hipra, a Madrid.

Totes aquestes reflexions les faig recordant que la
Carmina va néixer 1 va créixer a pages, en plena
Garrotxa, en contacte amb la natura i veient
com el seu pare sagnava els porcs per a 'obtencid
d’un sérum, en aquell temps imprescindible per
combatre la PPC. O sigui que, des de sempre, ha
conviscut amb la veterinaria.

Formacié académica:

- Als 22 anys es va llicenciar en Veterinaria, a la
Universitat de Saragossa.

- Als 24 es casa amb en Jaume Lloveras, un en-
ginyer agronom. Les dues professions no estaven
enfrontades? Em va tranquil-litzar constatar que
la gent intel-ligent esta per sobre de rivalitats,
moltes vegades injustificades. Tres fills varons i
una néta.

- Als 32 es va doctorar a la Universitat de Lle6.

T als 59 ingressa com académica numeraria a

I’ACV.

Experiéncia Professional:

- Va comencar treballant a Laboratorios Hipra,
en patologia de conills i control de qualitat de
biologics.

- Després va ser becaria predoctoral a 'INIA
de la Corufia durant 2 anys 1 posteriorment,
investigadora a I'INIA 1 a la Xunta de Galicia
(Mabegondo), durant 4 anys.

- Investigadora visitant al Veterinary School, de
I'Towa State University. Ames, lowa (USA).

- Investigadora a 'IRTA, al Centre de Mas Bové.

- Va estar també al Laboratori de Sanitat Rama-
dera de Lleida, directora del 1995 fins al 2006.

- Investigadora visitant al NADC (National
Animal Disease Center). Ames, lowa (USA)

- Des del 2004 és professora a la Universitat de
Lleida i, actualment, directora del Departament
de Produccié Animal.

Linies de recerca:

- Nematodes gastrointestinals en vedells en pastura.

- Neospora caninum 1 Coxiella burnetii en vaqui de
llet.

- Alimentacid 1 sanitat avicola. En l'actualitat,
alimentacié amb blat de moro multivitaminic
en broilers i ponedores.

Produccid cientifica:

- 27 publicacions en revistes cientifiques.

- 11 projectes nacionals, 2 europeus.

- 2 llibres, 3 capitols de llibre.

- Assistencia a congressos (22) 1 posters (10).
Organitzacié d’11 congressos nacionals i 3
d’internacionals.

Docencia:

- Introduccid a la Produccié Animal, Parasitolo-
gia i Fisiologia. Grau en Ciéncia 1 Salut Animal.

- Produccié i Sanitat Animal. Grau de Biotecnologia.

- Coordinacié del submodul de Seguretat Alimen-
taria del Master en Sanitat 1 Produccié Porcina

- Coordinaci6 de les practiques externes del grau
de Ciéncia 1 Salut Animal

- Actualment direccid de 2 tesis doctorals.

Altres:

- Membre i secretaria i tresorera des de 2006 fins
al present ’AVEDILA

- Membre de SEP.

- Membre d’AIDA.

Crec que és un gran encert que la Carmina
ingressi a ’ACV com a numeraria. Espero que
sigui de gran ajuda per propiciar una renovacid
que sempre és benvinguda. El seu pare, ’Ernest,
poc s’esperava que els seus dos primers fills, que
practicament varen néixer i créixer junts a la
Garrotxa, arribessin tan lluny dins del mén de
la Veterinaria que ell va iniciar: la Carmina in-
gressant avui a 'ACVC, 1 'incipient laboratori
productor de serum contra la PPC, d’iniciativa
seva, a l’actualitat esdevingut en una empresa amb
més de 90 veterinaris arreu del mén, amb el nom
d’Hipra, vetllant per a la salut animal.

Enhorabona, Carmina!



M.I. Carmina Nogareda Burch
Doctora en Veterinaria. Dep. de Produccié Animal, UdL

La recerca en la produccié 1 salut de
les aus. La importancia de la cadena

alimentaria

Abans de tot voldria agrair al Dr. Eduardo Angulo i al Col-legi de Veterinaris de Lleida haver
presentat la meva candidatura a '’ACVC i al president i la secretaria general de I'ACVC la seva
ajuda per a la celebracié d'aquest acte. També voldria agrair al meu oncle Joan Nogareda Gifre
haver vingut fins a Lleida per a la presentacié i afegir que vaig aprendre molt del seu rigor i
visi6 professionals una vegada acabats els meus estudis de Veterinaria.

Per a mi és un gran honor rebre el nimero 21 com a membre de I'’ACVC. Aquest nimero per-
tanyia a I'Esteve Gras, un gran veterinari a qui tots recordem i enyorem. Personalment recordo
el que em va ensenyar en visites a granges i quan venia al Laboratori de Sanitat Ramadera a
portar mostres. Aquest record va també per I'’Amalia Canelles i els seus tres fills. Una familia
molt entranyable amb la qual vaig tenir el goig de coincidir en un viatge.

Per a aquesta investidura presento la recerca en qué he estat treballat en els dltims anys dona-
da la sensibilitat que té I'Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya a impulsar i divulgar
tot tipus de treballs de recerca. A més, el meu tema de presentacié és la continuacié de la
conferéncia “La biotecnologia aplicada al blat de moro/panis per a la millora nutricional” que
acaba d'impartir brillantment la Dra. Teresa Capell Capell del grup de Biotecnologia Vegetal
Aplicada de la Universitat de Lleida (UdL).

Introduccidé i linies de recerca

Aquesta linia de recerca en qué m’he involucrat,
comeng¢a en el moment que el grup de biotec-
nologia em va oferir treballar amb blat de moro
(panis o moresc) enriquit amb carotenoides,
1 I'idea que varem anar desenvolupant com a
equip per utilitzar-lo com a producte industrial
i per a pinso. El grup de treball, del Departa-
ment de Produccié Animal, esta format pel Dr.
Eduardo Angulo, José Antonio Moreno i jo ma-
teixa.

Per a nosaltres fer recerca amb blat de moro en-
riquit amb carotenoides, ha estat una experiencia
molt enriquidora, ja que era la primera vegada que
es van fer assaigs d’alimentacié animal amb aquest
tipus de blat de moro millorat genéticament amb
Pexpressio de 5 gens que codifiquen per la via
dels carotenoides (Zhu et al., 1998; Naqvi et al.,
1999)*. Aquest blat de moro, multivitaminic
(M37W-Ph3), ha estat desenvolupat pel grup
de Biotecnologia Vegetal Aplicada de la UdL
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i té la particularitat que acumula alts nivells de
beta-carotens i altres carotenoides que sén els
responsables del color taronja de molts fruits i
vegetals.

En la nova linia de recerca que varem iniciar,
en un principi vam avaluar el valor nutritiu dels
pinsos, el rendiment i color dels animals i la qua-
litat de la carn dels pollastres alimentats amb dos
tipus de pinso: un pinso amb blat de moro com
a control blanc sense modificar (linia M37W,
isogenica o wildtype) 1 un altre amb blat de moro
modificat amb alts nivells de carotenoides (linia

M37W-Ph3).

Aquest projecte va continuar amb un nou pro-
jecte pluridisciplinari en el qual participa un gran
nombre de grups de recerca d’Agrotecnio (Cen-
tre de Recerca en Agroalimentacidé del campus
ETSEA). Aquest nou projecte té per objectiu
avaluar la hipotesi que la utilitzacié d’un blat
de moro geneticament modificat 1 enriquit amb
vitamines i antioxidants té la capacitat de millorar
substancialment la qualitat 1 la innocuitat dels
aliments. Es pretén estudiar diferents aspectes
de la utilitzacié d’aquest blat de moro en tota la
cadena alimentaria, des de la collita, passant per
la produccié animal 1 acabant amb el consumi-
dor, estudiant la seguretat alimentaria, el perfil
sensorial 1 efecte de les noves tecnologies del
processat o conservacid de la carn de pollastre.

Una vegada collit el blat de moro multivitaminic,
savalua 'efecte d’aquest blat de moro en la dieta
dels pollastres d’engreix o ‘broilers’. Per acon-
seguir el nostre objectiu, es van criar pollastres
amb quatre dietes: blat de moro blanc control,
blat de moro multivitaminic; blat de moro groc
comercial 1 blat de moro groc comercial pero amb
colorants comercials afegits (xantofil-les).

Com que la salmonel-losi 1 1a coccidiosi son dues pa-
tologies importants en la produccid aviaria i oca-
sionen grans perdues economiques, en el tercer
projecte es va estudiar la dieta amb blat de moro
multivitaminic sobre aquestes dues patologies
amb infeccions experimentals. Per a cada estudi
es van preparar 4 grups de pollastres, 2 grups es
van alimentar amb pinso a base de blat de moro
blanc control (wild type) i 2 amb pinso de blat de
moro multivitaminic. En el primer estudi un dels
grups de cada dieta es va infectar amb Salmonella
enterica serovar enteritidis 1 en el segon estudi amb
el protozou Eimeria tenella.

Tipus de pinso i ubicacié dels assajos

Per a ’elaboracié dels diferents tipus de pinso de
tots els projectes es van seguir sempre formules
comercials: pinso tipus starter (primers dies de
vida) amb el 52% de blat de moro 1 grower (a
partir dels 10 dies de vida) amb el 58% de blat de
moro. L'elaboracié dels pinsos es va encarregar al
Centre de Mas de Bover (IRTA, Reus).

La cria dels pollastres en condicions experimen-
tals va tenir lloc a les instal-lacions del Departa-
ment de Produccié Animal de la UdL, d’acord
amb la normativa de bioética i de bioseguretat.
Un assaig es va fer en condicions de granja, on
els animals compartien condicions ambientals i
aigua amb els altres pollastres industrials perd
estaven separats de la resta amb una tanca 1 amb
subministrament manual del pinso. Els assajos
de salmonel-losi 1 coccidiosi es van efectuar en
condicions experimentals a les instal-lacions del
Centre de Sanitat Avicola de Catalunya i Aragd
(CESAC) de Reus on disposen d’ailladors per
criar els pollets en condicions adequades. L'inocul
de Salmonella provenia del CESAC i el d’ooquists
d’Eimeria tenella de Laboratoris HIPR A S.A.

Durant la cria dels animals, en tots els experi-
ments, es van a avaluar els parametres productius
(consum de pinso, index de conversid, guany
mitja diari, etc.) 1 poc abans del seu sacrifici es
van obtenir mostres de sang per determinar les
variables sanitaries (hemograma, perfil bioqui-
mic, immunologic, etc.). Després del sacrifici es
van pesar organs com el fetge, el cor, la melsa,
la borsa de Fabrici, etc. i es van obtenir mostres
de carn, pell, cresta, greix, etc. per analitzar els
nivells de carotenoides. Durant el creixement
dels animals es va mesurar el color de les potes i
després del sacrifici el de la carn, pel sistema CIE-
LAB tricromatic amb els valors de lluminositat,
vermell 1 groc.

Blat de moro

Tal com s’ha comentat, el blat de moro blanc
d’origen sud-africa M37W no té carotenoides
1 ha servit per obtenir un nou blat de moro per
enginyeria genctica anomenat M37W-PH3,
creat a la UdL en el qual sacumulen alts nivells
de p-carote, licope, luteina p-criptoxantina i
zeaxantina. Biologicament els carotenoides sén
molécules organiques que actuen com a antioxi-
dants, perd alguns sén també vitamines amb
funcions biologiques essencials, com per exem-
ple, el p-carote 1la p-cryptoxantina que son pre-
cursors de la vitamina A que es converteixen en
retinol, un component essencial de la rodopsina



pigment visual que també ajuda a mantenir les
cel-lules epitelials 1 immunitaries, i en acid reti-
noic, un coregulador de l'expressié de gens del
desenvolupament. La vitamina A i el metabolis-
me dels carotenoides en els pollastres esta estre-
tament relacionat amb el procés equivalent en
els éssers humans, de manera que els pollastres
també sén susceptibles a la deficiencia de vita-
mina A amb simptomes similars.

El blat de moro M37W-PH3 s’ha utilitzat en els
nostres estudis per avaluar la hipotesi que el blat
de moro millorat genéticament pot estalviar els
colorants afegits al pinso de forma biodisponible.
En els experiments hem observat efectes especta-
culars quant a la pigmentacié a la pell, la carn de
pit i cuixa, crestes, potes, greix 1 altres organs en
els animals criats amb dietes suplementades amb
blat de moro multivitaminic amb valors CIELAB
molt significatius. També s’ha observat tant en
la carn del pit, com de la cuixa dels animals, di-
feréncies significatives en quant a carotenoides en
comparar-se amb els animals que han consumit
pinso amb blat de moro blanc.

Resultats

En cap dels experiments es van observar efectes
negatius en la salut dels animals alimentats amb
qualsevol de les dietes experimentals, sense trobar
diferéncies productives ni sanitaries en cap de
les dietes. Evidentment, només es van detectar
diferéncies de pes en els grups infectats experi-
mentalment respecte als no infectats.

Es important destacar que els fetges de les aus
alimentades amb la dieta rica en carotens acu-
mulen gairebé el doble de la quantitat de retinol
en comparacidé amb els de la dieta control i molts
més carotenoides pro-Vitamina A comparant amb
les altres dietes.

En l’assaig en que els animals es van infectar amb
Salmonella no s’han observat diferéncies signi-
ficatives respecte al nivell d’infeccié entre els
grups comparats. En canvi, en I'assaig de coccidis
d’Eimeria tenella (que afecta principalment els
cecs de les aus) es va observar una reduccié en el
numero d’ooquists excretats per la femta a partir
del dia 6 postinfeccid. El nivell de pododermatitis
1 d’alceres va ser també significativament més
reduit en les potes dels pollastres que van menjar
blat de moro multivitaminic comparat amb els
pollastres que van menjar blat de moro blanc,
tant en els grups dels animals infectats com en els
que no es van infectar. Aquests resultats son molt
importants ja que la pododermatitis 1 les Glceres
son un problema greu en la cria de pollastres,

independentment de la seva infeccid per coccidia
1 que depen molt de la humitat 1 qualitat del jag
on es mouen els animals.

La indtstria de les aus utilitza carotenoides per
millorar la pigmentacié dels productes, tant dels
pollastres com dels ous per satisfer les preferéncies
dels consumidors que prefereixen una pigmen-
tacidé de color groc/taronja. La dieta comercial
tipica de les aus basada en soja i blat de moro
comercial no subministra carotenoides suficients
per produir la pell tipica del pollastre groc i afe-
geixen al pinso pigments naturals o sintétics com
ara xantofil-les o cantaxantina.

Conclusions

Com a conclusions, els resultats obtinguts fins ara
demostren els efectes beneficiosos del nou tipus
de panis, ja que en els pollastres que han ingerit
la dieta amb blat de moro multivitaminic:

* Es redueixen significativament, la pododerma-
titis 1 les Glceres de les potes dels pollastres.

* Es redueix significativament ’excrecié d’oo-
quists d’Eimeria tenella en animals infectats
experimentalment.

El contingut de retinol (Vitamina A) en el fetge
és quasi el doble que en les altres dietes inclosa
la del blat de moro comercial amb colorants
afegits

La carn del pit i la cuixa dels pollastres conté
més carotenoides que la dels que han consumit
blat de moro control de color blanc.

* La produccié i la salut de les aus és la mateixa
que en les altres dietes perod augmenta el valor
nutricional del pinso, ja que no es necessiten
colorants afegits per obtenir el color groc de la
pell i la carn dels pollastres.
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Dr. Josep Llupia i Mas, President de I'ACVC

Autonomia energetica en
les explotacions ramaderes

En aquest article s'exposa l'actual escena-
ri de les fonts energétiques mundials i els
pronostics dels experts per als propers de-
cenis. En segon terme s’analitzen els costos
de l'obtencié d’energia segons les fonts uti-
litzades, comparant els preus actuals amb
la previsié6 de preus energeétics per a l'any
2020. Finalment es comparen els preus de
I'energia en els diferents paisos europeus i
s'alerta dels canvis que s'esdevindran. Si el
creixement economic mundial esdevé amb
un cicle de moderada progressié els preus
en principi tindran una tendéncia de mesurat
augment. Si per diverses questions |'econo-
mia mundial entra en recessid llavors qualse-
vol previsié sera aleatoria. Per anticipar-se a
les futures conseqtiencies que poden succeir
en el nostre sector ramader se suggereixen
possibles mesures per adaptar-se a aquesta
ineludible evolucié.

Una granja intensiva, si vol ser competitiva i
pensa en el futur, ha de buscar i resoldre la seva
autonomia energetica. Per facilitar un bon ritme
productiu és necessari mantenir I'allotjament dels
animals amb una bona ventilacié i condicionar
la temperatura i la humitat adequadament. Forca
granges també tenen maquinaria per fer-se el
pinso o l'utillatge necessari per manipular els in-
gredients alimentaris. Per a tots aquests requisits

és necessari ['as d’energia. Per les informacions
que ens arriben del sector energetic podem pre-
veure que l'energia cada vegada sera mes cara.
La ubicacié 1 circumstancia de cada explotacid
seran les que determinaran quina és la millor
opcid per autogenerar la propia energia, és a dir,
s’haura d’escollir el procediment més economic.
Acausa del fet que les energies no renovables
o fossils tendeixen a 'esgotament, caldra triar
quina energia renovable és la més adequada: la
biomassa, la mini-hidraulica, l'edlica, el biogas,
la geotérmica o la solar.

La British Petroleum 1 UAssociation for the Study of
Peak Oil and Gas (ASPO) han valorat les reserves
de les energies convencionals no renovables del
planeta terra: el petroli, el gas, I'urani i el carbé.
Les consideracions sobre la seva durada no va-
rien gaire, preveuen que tenim petroli per a uns
45 anys, gas per a 65 anys, urani per a 85 anys 1
carbd per a 130 anys. La fracturacié hidraulica
de roques esquistoses, les sorres bituminoses, les
roques lutites 1 altres recursos no convencionals
per a l'obtencidé de gas 1 petroli sén una opcid
per dilatar les expectatives de les reserves pero
aquestes alternatives no faran baixar els preus de
Ienergia. En la cimera mundial sobre ’energia
del futur World Future Energy Summit (WFES),
celebrada a Abu Dhabi 'any 2013, es va fer pa-

lesa aquesta trajectoria (figura 1). La tendeéncia
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Figura 1. Escenari mundial del gir energétic cap a les renovables. Diagrama presentat en el congrés de la
World Future Energy Summit a Abu Dhabi I'any 2013

és que les energies no renovables disminueixen i
les renovables augmenten. Actualment i segons
la BP Statistical Review of World les fonts d’energia
primaria del mén sén: petroli 33%, carbd 30%,
gas 24%, renovables 8% i nuclear 5%.

Per mantenir el planeta terra en condicions
sostenibles el consum energétic total no hau-
ria d’ultrapassar els 500 Exajoules per any (500
EJ/a). Aquesta quantitat, convertida a unitats de
petroli (Mtoe), equivaldria a uns 12.000 milions
de tones de petroli anuals. Una de les considera-
cions de la cimera WFES és que la demanda de
les energies fossils no pot augmentar descontro-
ladament. S’ha de racionalitzar el malbaratament
de les energies. Si el consum energetic augmenta
en excés, la corba de Gauss arribara a un maxim
1 caura amb un accelerat pendent. Si succeeix
a1x0 1 no ho sabem evitar, les conseqiliencies se-
ran penoses per a la poblacié humana. Com és
natural, hi ha opinions de tota mena.
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Figura 2. Paul Chefurka 2007, considera
que les energies renovables no seran capaces de
suplir la demanda energética del mén

Palemany Patrick Schmidt considera que les
energies renovables 1 la produccié d’hidrogen
creixeran de tal manera que supliran les man-
cances de les no renovables, pero la majoria d’ex-
perts no séon tan optimistes. La superpoblacid
humana 1 el creixement economic descontrolat
no auguren cap avantatge o benestar. El cana-

Population

Billions

1965
1975
1985
1995
2005
2015
2025
2035
2045
2055
2065
2075
2085
2095

Figura 3. El pronostic de Garry Baverstock (2011)
és que, si les fonts energeétiques es redueixen, la
poblacié mundial decreixera

denc Paul Chefurka considera que, si no hi ha
un control sostenible sobre I'oferta i la demanda
energetica, les fonts d’energia fossils decreixe-
ran rapidament i les energies renovables no po-
dran satisfer la demanda. Com a conseqiiéncia,
la humanitat perdra dinamisme comercial, les
tensions socials augmentaran i les possibilitats de
progrés seran dificils (figura 2).

Garry Baverstock (figura 3) creu que a mesu-
ra que decaigui el consum energetic la poblacié
mundial també decreixera. Ell pronostica que
I'any 2065 la poblacié mundial sera de 3.500
milions de persones, les mateixes que habitaven
el planeta terra I’any 1965. Aquest cientific pensa

61

LA BIOTECNOLOGIA APLICADA AL BLAT DE MORO/PANIS PER A LA MILLORA NUTRICIONAL



62

Solar 0.04
0.23 8.05
Electricity
NLalf:(I’gar CEINN Generation

38.1

15.90

Geothermal
0.22

Natural
Gas

Net Electricity,
Imports

Residential
10.6

Comertial

26.0

8.29 . Energy
Services
37.0

Industrial
23.9

0.03

Petroleum
34.70

24.70 Transg;;tatlon

Figura 4. Diagrama Sankey elaborat per Lawrence Livermore National Laboratory. Utilitzacié d'energia dels
Estats Units del 2012. Anne M. Stark

que la poblacié mundial arribara a un maxim
de 7.400 milions d’éssers humans 'any 2020 1 a
partir d’aqui decreixera.

El Laboratori Nacional Lawrence Livermore
dels Estats Units confecciona un diagrama anual
on representa la utilitzacié de la energia en el
seu pais (figura 4). Actualment la magnitud que

Source

Percent of Sources

Petroleum

té cada energia primaria, sobre el total, és la se-
giient: petroli 36%, gas natural 25%, carb6 21%,
nuclear 8,5% i renovables 9,5%. S’han arrodo-
nit els percentatges. Els sectors on es consumeix
aquesta energia s’han dividit en: transport, in-
dustrial, residencial i comercial. En el quadre
diagramatic es reflecteix la font energetica i en
quin sector intervé. Es contempla una primera

Sector

Percent of Sectors
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Nuclear Electric Power
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Residential &
Comercial
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Electric Power
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Figura 5. Fonts d'energia i sectors de consum als Estats Units publicat a I'’Annual Energy Review 2012



transformaci6 en generar electricitat 1 posterior
accid sobre els diferents sectors. La incidéncia
sobre el sector on es consumeix la podem apre-
ciar segons el gruix de cada linia. Es un diagra-
ma complex perd molt aclaridor. L'energia nu-
clear s'utilitza un 100% en la generacid electrica.
La utilitzacié de les altres energies primaries esta
repartida en els diferents sectors. El que crida
més l'atencid son les pérdues d’energia, sobretot
en el procés eléctric 1 en el transport.

En Thistograma que hem extret de I’Annual
Energy Review es mostren les fonts i consums
d’energia dels Estats Units (figura 5). S’hi mos-
tren, d’una manera més resumida, les depen-
déncies que tenen alguns sectors d’'una determi-
nada energia. Tornem a veure que actualment
el petroli és la font energética més important,
un 36% del total, i és el promotor del 93% del

Catalunya

Renovables

8%

Gas natural
24%

Nuclear
20%

Petroli
47%

42%, gas 22%, nuclear 13%, renovables 12% i
carb6 11% (figura 6).

Tant a Espanya com a Catalunya la dependéncia
exterior de les fonts primaries energétiques esta
aproximadament sobre un 75%. Catalunya des-
taca per la poca utilitzacié del carbd com a font
energeética 1 per tenir un percentatge més elevat
d’energia nuclear. La Unié Europea recomana
que 'any 2020 s’ha d’assolir que el 20% de les
energies primaries siguin renovables. Catalunya
ha de fer un esfor¢ per aconseguir aquesta fita.
S’ha de comencar no només a pensar com solu-
cionar aquest repte sind a indicar com fer-ho i
actuar per assolir-ho.

Hi ha molta informacié i molt variada sobre els
preus de la generacié energetica. S’han recopilat
dos estudis, un de I’European Commission Strategic

Espanya

Renovables
12%

Gas natural
22%

Nuclear
13%

Petroli
42%

Figura 6. Consum d'energia primaria a Catalunya i Espanya 2012

transport. Sens dubte una dada preocupant, si no
tenim clares les alternatives. En el cas del sector
residencial/comercial la dependéncia del gas és
d’un 74%. Potser necessitariem un altre Nikola
Tesla per trobar noves fonts o per reduir les pér-
dues energetiques.

Les energies primaries que utilitza cada pais va-
rien segons els seus recursos i el seu criteri amb la
politica energeética. Segons I'Institut d’Estadisti-
ca de Catalunya (IDESCAT) el balan¢ d’energia
primaria utilitzada a Catalunya és el seglient:
petroli 46%, gas 25%, nuclear 20%, renovables
8% 1 carbé 1%. A Espanya, segons 1’Asociacion
de Productores de Energias Renovables, és: petroli

Energy 1 ’altre d’uns histogrames publicats per Ja-
vier Sevillano. En aquesta figura 7 es vol reflectir
el cost energetic de I'any 2010, expressat en cen-
tims d’euro per quilowatt hora, 1 quina previsid
hi ha per a 'any 2020. La variacid de preus per a
I’any 2020 és una suposicié o una recerca teori-
ca, pero la majoria d’autors indiquen aquesta ten-
deéncia. El que saprecia amb més contundéncia és
I'augment del preu del petroli i la disminucié dels
costos de Ienergia solar, pero aquesta Gltima en-
cara segueix sent alta. La resta d’energies estaran
en uns preus molt agrupats en el 2020.

Ja hem wvist el preu del cost energetic segons
la font utilitzada, pero al preu final que ha de
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Costo de la generacion de energia c€/kWh

Fuente Costo energético 2010 | Costo energético 2020
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Figura 7. Fusié de dos estudis sobre el cost energétic publicats per Javier Sevillano (2011) i per
George Crabtree (2012) a I'European Commission Strategic Energy

pagar el consumidor s’hi ha de sumar el preu
dels impostos que estableix cada govern i el cost
d’accés. Loficina d’estadistica de la Comissid
Europea (Eurostat) publica tot tipus d’estadisti-
ques 1 algunes d’elles son sobre costos energétics
tant domestics com industrials. En la figura 8
estan diferenciats per paisos els tres apartats: cost
energetic, cost d’accés i taxes. Els costos d’ac-
cés inclouen la xarxa eléctrica, el transport i la
distribucié. Una part dels impostos 1 les taxes
serveix per afavorir les energies renovables. Tant
a Alemanya com a Dinamarca el cost energetic
no és dels més alts pero sén els dos paisos que
carreguen més impostos. Sens dubte és una visid
de futur, si volem un mén sostenible hem de ser
moderats en el consum energetic. El preu a queé
es paga l'energia a Espanya estd una mica per
sobre de la mitjana de la Unié Europea.

Tornant a I'explotacié agraria, que és el nostre
sector 1 en bona part la nostra responsabilitat,
hem d’estar atents als canvis que s’acosten. Ja
s’Than exposat els preus actuals i quina sera la
tendéncia en els propers anys. Aixi doncs s’han
de comengar a estudiar els costos per generar la
propia energia. La ubicaci6 i les circumstancies
de cada granja facilitaran la decisié de quin ha
de ser 'origen energetic. Si tenim la sort d’estar
en un terreny amb possibilitats de captar calor
geotérmic, no hi ha dubte, energia geotérmica.
Si en el nostre terreny tenim una bona font d’ai-
gua i suficient desnivell, minihidraulica. Si la

granja esta envoltada per unes quantes hectarees
de bosc, biomassa. Si tenim purins i som al cos-
tat d’indastries alimentaries per poder fer ren-
dible la produccidé de biogas, biogas. Si bastants
mesos a l'any tenim vent, la minieolica. S’ha de
pensar en I'autonomia energetica.

En aquest treball no s’han fet comentaris sobre la
incidéncia de les energies sobre el medi ambient.
En general les energies renovables sén més amis-
toses amb el medi ambient que les fossils. Si l'ob-
tencid enegética es fa racionalment, s’afavoreix
la sostenibilitat i I’equilibri ecologic. D’aquesta
manera podrem aconseguir el que sempre hem
pretes: que el mén sorienti per millorar 1 que
Catalunya sigui un verger.
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Figura 8. Preu de I'electricitat per al consumidor domestic en els diferents paisos de la Unié Europea desglos-

sat per cost de generacid, cost d'accés i impostos. European Statistical System Committee 2013.
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“Nova” estimacio sobre la Malaltia

que va causar dolors, I'invalidesa, 1 la

mort, de Charles Darwin.

“oreat, black, soft & wingless bug”

En primer lloc, i ja ho vaig avancar de for-
ma particular als responsables, volia ex-
pressar, ara, i publicament, la meva gran
satisfaccié de rebre tan distingit carrec
académic, tant als membres de la Junta
que van propossar-nos, com per la total
acceptacié dels M.I. Académics.

M’ha costat trobar un tema adient per a
la recepcié d‘avui. N'he triat un que és
en part veterinari, per la relacié amb les
anamnesis, com per la importancia de to-
tes les malalties zoonosiques, i forca dins
de la historia de la Biologia. Tot basat en
deduccions, i amb temps...Un tema que de
fa forca anys em preocupa, i m'ha fet sentir
pena i compasié. Em refereixo al que deu-
ria passar I'admirat Charles Robert Darwin
fins a quedar invalid, en cadira de rodes
i el que segurament va ser la causa de la
seva mort.

Durant algunes setmanes de 'any 1981, o era el
82, vaig assistir a les tardes, quasi al capvespre, a
un curset sobre darwinisme fet pel grup Hominid
de la Universitat de Barcelona, i donat pel ja bon,
i vell amic, Ken Sewell. A part, ja era un con-
vencut de la Teoria de Darwin, de I’Origen de les
espécies per seleccié natural, dita Evolucionisme. Alla,
ja des del primer dia vaig sentir-me malament en
escoltar les penes passades pel gran savi, una de
les deu persones del mén que més han influit en
la societat actual.

Va donar-me peu per seguir llegint sobre ell,
biografies variades, fins i tot la seva propia, i da-
rrerament he llegit les notes del viatge en el Beagle,
que en la circumnavegacié a la terra durant cinc
anys, va ser el motor de tota la seva teoria.

[ diverses cartes, on descriu les seves penalitats. No
faré una nova descripcid de tot el que va passar,
ja que és tema llarg. Forca llarg! De moment co-
mentaré, per recordar la seva época, que va néixer
a Shrewsbury, el 12 de febrer de 1809, i que va
morir a Londres, el 19 d’abril de 1882, amb 73
anys, 1 un parell de mesos...

Amb tota la informacid rebuda de Darwin, m’he
atrevit a escriure alguns articles i comunicacions,



ja publicats, algun de molt relacionat amb la Vete-
rinaria, com lescrit sobre les opinions de Darwin a
L’ Origen de les espécies sobre els gossos, pero, en tots,
sense arribar a les conclusions del present escrit.

Després de les lectures, moltes en lallengua original,
per evitar la dita italiana de traduttore, traditore!, he
pensat en una suposicié forca diferent dels arguments
biografics sobre la seva vida, 1 sobre la principal
creenca actual del que li va causar la mort.

Amb les lectures de la seva vida, de I’entorn fa-
miliar, i pels molts fets soferts, vaig adonar-me
immediatament que Darwin degué patir molt,
tant pels problemes familiars i de amistats com,
segurament, pels seus mals fisics (reals o ima-
ginats...). Ja des d’abans del viatge a la Pampa
argentina, lloc on sembla, o s’ha cregut, que és
on es va infestar d’una tripanosomosi americana.
Per les descripcions dels seus biografs, hi ha les
suposicions, encara que cap certificada, sobre
la seva malaltia, o diverses, 1 sobre la que va ser
causant de la seva mort. La majoria, avui, cita el
mal de Chagas (tripanosomosi). Jo mateix aixi
ho vaig copiar.

Mirant-ho en la distancia que ens dona el temps,
1 algunes novetats descobertes sobre malalties
psicomorfes, actualment he canviat d’opinié. So-
bretot en veure com son els triatomes, els insectes
vectors, sobretot el principal, el infestans tipic de
la Pampa argentina, molt diferent al descrit per
Darwin. Per aixo0, crec que no va ser sols el mal
de Chagas, sind les possibles alteracions mentals
(no psicotiques), patides ja des de la infancia. Pro-
poso que, amb la falta de confirmacié cientifica,
podem dilucidar algun dia (mai afirmar) que la
causa principal de la seva quasi invalidessa, 1 mort,
fou la seva hipocondria malenconiosa. Es admes,
pels seus bidgrafs, que patia aquestes alteracions.

Aquestes molesties, 1 la seva invalidesa parcial,
van ajudar-lo, com ell mateix diu, a poder dedicar

més temps, i esforg, als seus estudis, i, per definir,
escriure 1 editar, la Teoria de I’Origen i Evolucié
de les Espécies, per Seleccié Natural, al llarg de vint
anys! Amb molta probabilitat, Darwin, sense
aquestes malalties, reals o suposades, no hauria
arribat a proposar la seva gran teoria, ni ser la
figura tan preeminent que ha sigut, tant per al
raonament cientific, com per al sentiment religids, en
tota la societat.

La seva por, segons Brian Dillon, fou la causa de
les altres alteracions somatomorfes. Que sempre
coincidiexen amb una personalitat excepcional.
I varen iniciar-se aviat! Sempre va tenir un sen-
timent de temor, angoixa 1 tristor!

Els seus pares van fer-lo anar a un internat, als vuit
anys i al mateix poble, quan vivien en una gran
casa victoriana, amb un munt de servents, gran
jardi i gossos, que tant agraden a un nen, etc. No
em sembla gens normal. A més, queda orfe de
mare en aquesta fase!

Linternat, a quatre-centes passes de casa seva,
era més tipus pres6 que col.legi. Passats vint anys,
Darwin recorda encara la fortor de les cambres
dormitoris amb una vintena de nens a cadascuna!

El seu pare, metge conegut, com el seu avi, també
metge, era un homenas, gran 1 dur, després de
I’internat, el va forcar a matricular-se a la Facultad
de Medicina, als quinze anys. El seu Gnic germa
var0, ja era a la Universitat ’Edimburg. El clima
del nord no li va agradar, pero menys el bulling
dels seus companys, que criticaven les seves afec-
cions de coleccionisme 1 alguns esports, 1 li feien
caricatures de burla.

En veure la primera sang en la cura d’un nen, no
va desmaiar-se ni vomitar, que pot passar a molts
nois de la seva edat, sind que va reaccionar xisclant
fort 1 sortint a corre-cuita de la sala de cures...
Quelcom que veig anormal. Charles no va poder
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seguir, 1 va deixar la carrera abans del segon any,
iamb el pare enfadat, que va obligar-lo a inscriu-
re com estudiant de Teologia a Cambridge, per
ser clergue anglica... No vols per aqui... Doncs
capella! (perdd per I’inic punt d’humor...) el van
admetre, pero aportant moltes lliures esterlines,

pel pessim CV de Charles).

Carrera que si que va obtenir i amb bona nota,
capella especialista teoleg, 1 en realitat fou la seva
tnica professié. Encara que tenia passié pel moén
mineral 1 per tot el relatiu a la natura. Sols tenia
un amic a la Facultat-Seminari, el seu professor,
el Rnd. Henslow expert en mineralogia...era el
seu confident. Va ser el valedor per anar, com
conversador, del Capita FitzR oy del Beagle, encara
que van dir, que era el “ajudant” del Naturalis-
ta... Aixi diu Mossén Henslow en la carta de
recomanacid, del 24 d’agost del 1831, a Charles
Darwin, ja clergue:

You are the best qualified person: not a finished natu-
ralist, but amply qualified for collecting, observing, and
noting any thing worthy to be noted in Natural History.

Abans d’iniciar I'anada amb el Beagle ja va sentir
un fort dolor al pit, com problema cardiac i un
fort mal a tot el ventre (sempre hi ha una reaccié
somatomorfa en moments d’excitacié!). Ja havia
sentit molésties abans, amb mal a les mans, dolors,
cansament, 1 freqlients vomits, 1 problemes diges-
tius que van obligar-lo a ser examinat per nom-
brosos metges, durant la infancia i adolescéncia.

Circumnavegacié a la terra del HMS Beagle

Ja en el vaixell oficial, HMS Beagle, tipus Che-
rokee, de 235 Tones i amb quasi cent homes al
carrec, la convivencia de Darwin amb el capita
FitzRoi, no va ser gens agradable, per exigir la
seva constant presencia, i molt per la seva mo-
nomania suicida, i tingué alguna agafada amb el
metge Dr. MacCormick, que era el “Naturalista
oficial”, ( com en tots els vaixells oficials HMS ),
fins que aquest va abandonar el carrec, al atracar a
Rio de Janeiro, al veure, amb enveja, les col-lec-
cions 1 les dades de Charles, molt millors que
les seves. El que demostra que Darwin no va ser
escollit com naturalista, sindé com conversador del
capita. I van anotar-lo com ajudant del naturalista,
i per comptes d’abonar-li un salari, que tindria
d’estar anteriorment pressupostat, 1 citat. Encara
degué abonar part de la seva “pensi6” per I’estada
al vaixell, i la del seu servent que I"acompanyava,
tal com va fer el Capita pel seu.

A la tornada, Charles es va casar amb una seva
amiga d’infiancia i cosina germana (casori permes
en la seva Església pero demostra les seves difi-
cultats de relacié...). Esposa que, precisament, va
significar la seva salvaguarda, ja que va ser-li bona
esposa, mare prolifica, secretaria, i... infermera,
quan Darwin, ja gran, va quedar quasi impossi-
bilitat i en cadira de rodes...

Van tenir deu fills, 1 tres van morir joves, el que
Darwin dedui era conseqiiéncia dels diversos
matrimonis entre cosins (Tipic en epoca Victo-
riana...) de la seva familia, com el d’ell mateix. El
que li agreuja molt la seva malenconia.

En les biografies de Darwin citen el fet (tot escrit
per ell) d’haver-li picat quelcom, en la seva estanga
a Argentina. En travessar tota la pampa a cavall.. .1
dormint al ras... Va dir que era: Great, black, soft,
wingless bug, descripcié sobre la qual baso bona
part de la meva creenca! I les cinc paraules sén tan
contundents, que, inclas, m’he permes posar-les
com segon titol!

Dels cinc anys de durada de ’estudi del Beagle,
Darwin va passar a terra 3 anys 1 3 mesos. Per
repos, 1 pel constant mareig, 1 les seves cures (va
fer 1lit un mes sencer a Valparaiso...I'any 1835) a
part dels seus nombrosos estudis in situ.

Posteriorment el 1.908 el Dr. brasiler Carlos
Chagas (25 a 26 anys després de la mort de
Darwin), va descobrir que el causant principal
de la zoonosi dita americana era el Tiypanosoma
cruzi, per comparar-la amb la malaltia de la son,
o Tripanosomosi africana.



(El T. cruzi, igual que els altres trypanoso-
mes, passa part de la seva vida en la sang i
teixits de vertebrats, hostes, causant malures
croniques, i en altres moments els passa
en el tracte digestiu d'invertebrats vectors
(temporalment hostes).

Els insectes triatomins son els vectors. | cu-
riosament, infesten, no a través de la sang,
sin6 amb els excrements, que expulsen al
“inflar-se de sang” com efecte fisic.

L'hoste s'infesta en gratar-se la breu ferida i
pels excrements deixats. Fet que s'ha des-
cobert fa molt poc temps.

Va ser molt després d’aquesta descoberta, quan
S. Adler el 1.959 1 R.. Bernstein el 1.984, setanta
anys després que el Dr. Chagas descobris el Try-
panosoma infestant, van comprovar que tenien com
vectors diferents insectes triatomins, i va fer que
asseguressin que, amb tota cerfesa, aquesta hauria
de ser la malaltia que havia afectat Darwin. Sense
cap comprovacio, ni recerca, i aixi s’ha anat re-
produint fins avui. (O, millor dit... fins ahir...)

Cientificament és un insecte del Génere
” ; "o > N ”: ” 7]

Triatoma”, i especie “infestans”, familia dels
“Reduvids”, i de la Divisié “Cimicomorfes”,
amb més de 10.000 espécies. Una xinxe de
camp gros, per entendre’ns... EI T. infestans
és el més conegut i el que existeix més a
Argentina...

La hipocondria no és solament el fet de ser apren-
siu. El malestar és significatiu i constant. El que
influeix molt a la vida de I'afectat. Carlos Barre
escriu en un dels seus poemes: “;El miedo, tan
extraiio, decrépito, infantil, es lo peor que he tenido!”.

O els quatre versos de Le malade imaginaire de 1637,
que va escriure Moliére (pseudonim d’en J.B.
Poquelin), i que defineixen molt bé els sentiments
dels hipocondriacs:

“Vains et peu sages medecins;
Vous ne pouvez guérir par vos grands mots latins
La douleur qui me désespere:
Votre grand savoir n’est que pure chimere”

Per presentar unes conclusions he cregut que
serien millor fer-ho amb unes imatges, sobre dos
temes primordials, I’insecte transmissor de la
zoonosi per un cantd. I ’home afectat, en aquest
cas, el gran Charles Robert Darwin, per laltre,
seran els que ens poden ajudar-nos a entendre
millor, les deduccions comentades.

Millor en el ppT, per inserta-hi el munt de fo-
tografies per demostrar la nova visid, i el perque
dels meus dubtes. Per dificultats en espaii técnics,
no puc passar el ppT, a la Revista, i intentaré fer
els comentaris del text i d’alguna de les moltes
fotos, les més representatives. Varem veure clar,
en la primera part les diferéncies del triatoma,
comparant-les amb les de I'insecte descrit pel
mateix Darwin, que ho coneixia perfectament,
aixi com, en una segona part, I’evolucié del per-
sonatge al llarg dels anys. Sols tracta aquests dos
punts, per fer una millor valoracié del que, i el
com va passar. Es una espécie de comprovacid
davant de dubtes, o quasi tafaneria...Jo desconeixia
en aquell moment, sense aquest nivell de nocions
sobre entomologia, el com era, ja que sols havia
llegit I’escrit del mateix Darwin:

;COM ERA LA CUCA? O "BICHO"?

Com era, o és, el Triatoma infestans? Tal com
he titulat aquest escrit? Era “GREAT, BLACK,
SOFT, I WINGLESS”? Tal com s’havia suposat?

Segons és veu per les fotos, SI era gran, entre dos 1
tres cm...Era negre? - NO! al contrari, més aviat
colorit...Era tou? - NO! isense ales? - TAMPOC!
ja que en porta quatre!.

El descriure amb aquestes definicions el mateix
Darwin, per ser afeccionat als insectes ja des de
nen 1 saber de taxonomia, es veu clar que NO
es podia equivocar tant. Ténia que ser un altre
insecte, hematofag... pero, tal com ell veu 1 cons-
tata, no era el Triatoma infestans, que és el principal
transmissor de la Tripanosomosi a Argentina.

Notem de immediat que NO era negre, al con-
trari, domina el color groc-taronja, ni podia ser
tou, per les aristes del cos, 1 té dos parells d’ales.
Curids és el cap, amb ulls maltiples molt sortits
i un sistema de xuclar sang, llarg i amb pinces
afilades, que no causen dolor en picar. Ni es nota!

Al costat de la gallina jove, atacada, veiem el seu
tamany, com el gruix dels dits de la polleta!

Per tant la meva aportacidé que no he vist en cap
biografia, és que la cita de Darwin, no es refereix
a cap Triatoma, 1 per tant en aquell moment no
va infestar-se de la tripasnosomosi americana o

mal de Chagas!

Hi ha 139 espécies de triatomins, pero molt dis-
persos per Sud-america, i molts poden ser vectors
del mal de Chagas, pero, a part ser tots amb di-
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buixos de color, cap és tou, 1 tots son amb ales.
Aquestes diferencies, no podien enganyar Darwin.
Es admissible que fos picat en un altre lloc, perd
no hi ha cites sobre aquest fet.

{COM ERA L'HOME?

Robert Burton va escriure al 1621:

“Si existis I'infern a la terra seria dins d'un
home trist!”

El mal de Chagas té periodes d’incubacid entre
deu 1 vint anys, 1 el propi Darwin 1 seus biografs
diuen que ja es va sentir malalt abans de pujar al
Beagle, 1 sobretot va enpitjorar...a I'any de tornar
del Beagle. Quelcom no quadra! De no haver-lo
picat el Triatoma infestans, de nom que ja diu
qui és, vol dir que NO podia patir dita malaltia
zoonosica.

Els pacients de mal de Chagas, tenen, curiosament,
els mateixos simptomes, o semblants, a les altera-
cions psicomorfes (cardiacs i intestinals). Com en
Darwin, hipocondriac que era, i que va trasmetre
als seus fills, 1 amb molta malenconia. (S6n1’hipo-
condros i el melanos-coli, ja coneguts dels antics
grecs i de noms derivats de I’area on s’ajunten el
corilaparell digestiu... ila fel negra com a relacid
amb el fetge...) [ sindromes de molta tristor, com
reflecteixen les moltes fotografies seves i a totes les
edats. Mai riu ni somriu! Sembla un lleu somriure,
en la pintura aquarel.la, que deuria ser decisi6 del
pintor, ja que és molt diferent de la foto feta en
semblant eépoca, d’estudiant de Cambridge, per
ser clergue anglica...

No és per menys, la seva tristor, ja que després d’allo
passat abans. En el vaixell va haver de aguantar
cinc anys a un capitd monomaniac suicida 1 que, a
més, va fer aquest final, 1 va haver de discutir amb
el metge del vaixell, el Dr. MacCormick, que era
el veritable naturalista. Després, un cop divulgada
la seva teoria, 1 estudis previs de vint anys, va rebre
unes molt fortes discussions amb els seus propis
bisbes, insults forts, fins 1 tot grollers, quelcom
que deu ser forca dur, per a un capella, sentir-ho...
I campanyes negatives dels seus propis companys
cientifics.

Va patir molt, per les seves creences religioses,
com a clergue anglica, fe que al final va anar per-
dent, i per la seva invalidesa. Essent el més greu,
la suposicid que va ser el inbreeding de familiars
directes, 1 el seu propi, la causa de perdre, encara
infants, a tres dels seus deu fills...

Els meus dubtes, després de tot allo vist, és per ja
presentar signes de la malaltia o malalties, abans
d’anar ala circumnavegacid de la terra en el vaixell
HMS Beagle. Vol dir abans de 'atac de quelcom
a la Pampa argentina i I'inici dels seus mals, tan
diferent de la norma en la Tripanosomoasi. La ca-
sualitat, que seria massa gran, de ja patir la malaltia
o semblants simptomes, abans, i la gran diferéncia
de temps, com a primer dubte!

Pero sobretot, ja com a gran dubte, i com la cau-
sa més versemblant, és per I'insecte hematofag,
desconegut en un principi, que queda demostrat,
palpablement, que no era el Triatoma, en veure
algunes de les seves fotos, ni cap triatomi.

La descoberta del Dr Chagas, 26 anys després de
la mort del gran Charles Darwin i divulgat com
la zoonosi menys tractada, encara que avui es pot
tractar, perd hi ha 17 milions de posibles afectats
a tot Sud-america, i sestima que hi ha possibles
infestats, uns 70.000 a Espanya! I sols per suposi-
cib, és el que han anat copiant tots els biografs. I
sense cap comprovacid cientifica!

Triatoma infestans



Es podria confirmar quina va ser la causa de
la malaltia, invalidesa i mort de Darwin si es
deixessin estudiar les seves restes, que descansen
al’Abadia de Westminster amb grans honors. Pero
s’ha de permetre abans I'estudi, ja que ho varen
demanar al seu dia, 1 va ésser denegat. (Fa poc
que s’ha desgranat el contingut del genoma, en
el ADNmt, del Tripanosomal)

El que veig segur (i crec que és com a primicia),
que 'insecte que el mateix Darwin va descriure,
1 que no diu “va picar-me”, sind “va atacar-me”,
NO era cap Triatoma, 1, per tant, NO va patir
aquesta zoonosi anomenada tripanosomosi ameri-
cana, o mal de Chagas. A part, hi ha el conéixer el
fet que ja tenia molts dels simptomes, abans d’anar
a la Pampa... Ser abans és molt determinant per
acceptar aquestes conclusions. Es la meva creenca,
i humil aportacié! Encara que aixo no treu el fet
que la patis, d’un altre lloc, o algun altre tipus de
malaltia, fins 1 tot zoonosica!

Altres autors més preparats, 1 sobretot quan es
pugui comprovar, per la genéetica molecular, ja
forca usada en veterinaria, a les seves restes, sera
quan es podra confirmar del tot. Ho desitjo!

El filosof Schopenhauer, contemporani de Darwin
va dir, no sé si com a filosofada, o boutade, que “La
vida pot seguir igual sense coneixer la veritat!”.
Pero els cientifics, 1 per aixo es fan les comprova-
cions i les analisis, sempre volen saber la veritable
causa de tot. Per aixd a mi m’agradaria molt que

algun dia es permetés treure una petita mostra de
les seves restes per comprovar si hi ha preseéncia
d’ADN del T. cruzi. Com agradaria a tothom!

Per la serie de dades i fotos 1 noves suposicions,
1 un cop vistes les fotos dels insectes Triatoma, 1
que ja patia signes de la malaltia abans d’anar a la
Pampa argentina, que crec que sén inedites, espero
que em serveixi, humilment, com a presentaci6
academica, encara que sigui forca divers al que
saccepta, en general. O, potser, és el que més pot
interessar en el si de la nostra Académia, en ser-
vir com a exemple deductiu, tipus anamnesi, per
I’interes vers les malalties zoondsiques. 1, si encara
és possible, per augmentar la nostra admiracié
davant de tan gran savi!

Com a demostracié de l'origen comu de tots els
éssers vius, tant animals com vegetals, poso com
a exemple el ser microscopic viu actual Euglena,
similar als més primitius LUCA (Last Universal
Common Ancestor) que es poden desplagar com
animals 1 fer la fotosintesi com vegetals. (D’aqui
el color verd que tenen). Quelcom de I'evolucid
que coneixem per la teoria de Darwin.

Significa que tots els sers vius som germans... Per
tant hauria de servir-nos com una bona cura de
humilitat!

Gracies per la vostra atencid, 1 generosa bene-
voléncia!
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EN EL DIA DEL SEU NOMENAMENT COM ACADEMIC D’'HONOR

Una pinzellada al final del cami

Quan un pensa en el final del seu cami,
no deixa de pensar en el seu inici. El meu
va ser al 1950 a la Facultat de Veterinaria
de Saragossa a la Puerta del Carmen, per
passar després a la nova Facultat. Hem
passat amb pocs anys de tenir quatre fa-
cultats a I'Estat a tenir-ne innombrables.
Més endavant farem una petita disquisicié
al respecte.

Aterro al 1955 al Col-legi de Veterinaris de
Barcelona i vaig viure aquell ambient de
titulars, postgraduats, partits tancats, guies
sanitaries, etc. amb un bon afany de formacié
professional mitjancant les seccions cientifi-
ques del Col-legi i el Seminari de Ciencies
Veterinaries. Era un punt de contacte per-
sonal i tecnic.

Un acte important, molt important, va ser la
creacié de I’Academia de Ciéncies Veterinaries
de Barcelona, avui de Catalunya, al 1960 i que
va nodrir de temes cientifics la revista col-legial
Anales continuant la tasca de les seccions del
Col‘legi i del Seminari de Ciéncies Veterinaries.
Era la demostracid de que no tot era negatiu i que
hi havia un clar objectiu de formacid professional.

Al 1974 després d’actuar uns anys com a secretari,
vaig ser elegit president de ’Académia. Crec que
no ho vaig fer bé ni malament pero vaig aprendre
a veure la realitat professional en les seves diferents
vessants. Va ser una epoca que em va marcar po-
sitivament, tant com a académic com a veterinari
col-legiat.

D’Académia ha constituit bona part de la meva vida
professional junt amb activitat empresarial, la ca-



tedra de la UPC 1la consultoria privada. Crec que
he fet el que he pogut dins de les diverses circum-
stancies de la meva vida personal i de la dedicacid
vocacional a la tasca laboral, fets que sens dubte
han influenciat la meva col-laboraci6 ala institucié.

Per a mi sempre ha estat un honor ser numerari
d’aquesta Academia de Cieéncies Veterinaries 1
aquest honor vosaltres I’heu incrementat en fer-
me Academic d’Honor.

I aquest honor mai havia passat pel meu cap 1
no lesperava. Quan un rep un nomenament no
esperat ni buscat i et diuen que és conseqliéncia
d’una activitat académica positiva us puc assegurar
que un se sent feli¢ 1 agrait.

Aix0 comporta que us expressi el més profund
agralment per la vostra decisio 1 us asseguri que
dintre de les meves possibilitats seguiré mentre
pugui portant orgullosament la meva medalla
amb el ntimero 14.

SempreSempre m’he queixat que en els Estatuts
de I’Acadeémia no figurés la categoria de 'emerit,
dins la qual amb freqiiéncia he dit que voldria estar
1 que un altre més jove ocupés el meu namero 14,
perd amic Llupia m’ha portat sempre la contraria
afirmant que cadasct ha de donar el que pugui a
I’Académia segons les seves possibilitats 1 que he
de canviar el xip, ja que un académic ho és per a
tota la vida. Gracies, Josep, no m’has convencut
del tot pero ja no estic tan segur de voler ser emerit
o supernumerari. I m’omple d’orgull seguir en
actiu 1, a més, com Academic d’Honor.

El que si puc dir-vos, també, és que si tardeu una
mica més a donar-me el nomenament haurieu
corregut el perill d’haver de realitzar lacte de
corpore insepulto. Als 81 anys es pot esperar
poc o molt d’'un acadeémic, depen de les circum-
stancies de cadasct de la vida 1 jo espero seguir
col'laborant amb il-lusié per agrair I’honor que
m’heu concedit.

Com a madur sermonejador, deixeu-me dir que
a ’Académia 1 a les académies en general, caldra
algun dia fixar unes activitats més concretes als
académics, ja que a part de lluir la medalla és
necessari fer alguna cosa més i intentar animar
nous 1 vells académics que es comprometin en una
activitat, encara que sigui puntual, en les tasques
de D’entitat. Sé que no és facil. Jo tampoc sé com
ter-ho, pero avui és el meu dia 1 m’heu de deixar
esplaiar, tot 1 recordant una frase de George Eliot
que diu: “Benaventurat ’home que, no tenint res

a dir, s’absté de demostrar-ho amb paraules.” Jo
poc tinc a dir 1 per tant sera breu.

La nostra professid, la nostra Académia, la nos-
tra Catalunya 1 tots estem passant una crisi. El
veterinari era, i és, el metge dels animals pero la
clinica ha canviat enormement 1 ha passat de ser
individual a ser clinica de grups de professionals
o empresarials 1 de grans contingents d’animals.
Aixo vol dir el que tots sabem, que es retallen (ara
que esta de moda) les possibilitats d’exercir. No
cal dir que en el camp de I'alimentaci6 animal el
fenomen és encara més intens davant la progres-
siva desaparicié d’empreses petites o mitjanes i la
creaci6 de grans empreses sovint internacionals.
La clinica d’animals de companyia té unes ca-
racteristiques diferents, perd dins d’un sector
sobrecarregat de professionals.

La situacié es podia haver evitat i mantingut din-
tre d’uns limits tolerables de cens professional si
no s’hagués produit la injustificable proliferacid
de Facultats de Veterinaria que, com bolets de
tardor plujosa, han cobert la geografia hispanica.
A Catalunya, fins ara hi ha hagut el seny suficient
en aquest aspecte 1 cal esperar que els aires que
circulen al respecte no es reprodueixin. No sén
recomanables 1 caldria evitar-los.

Aix0 porta a considerar que cal reflexionar molt
sobre el paper que la professié veterinaria té en el
tutur de la nostra societat. Altres professions van
introduint-se en I’ambit d’activitats que creiem,
no fa tants anys, totalment nostres. [ aixo cada dia
sera més intens 1 sera necessari ampliar els camps
d’actuacid, sense perdre de vista el paper exclusiu
que tenim com a clinics d’animals de produccid 1
de companyia, junt al de la sanitat alimentaria que
compartim amb altres professions, 1la part que ens
correspongui dins el funcionariat.

La nostra tasca medica és fonamental i mai I’hem
de perdre de vista evitant, en el que sigui possible,
les pletores professionals.

Pero alguna cosa més cal fer. Ja és una frase fre-
quent la de 'empresari que demana un técnic
per a un treball concret sense importar-li la seva
professio. I de les facultats de Veterinaria haurien
de sortir professionals experts o almenys amb un
nivell basic de coneixements en els temes que ens
son afins, que la empresa 1 la societat demanen 1
que la Universitat hauria de prodigar continuant
la seva politica de masters 1 similars.

Les facultats de Veterinaria cal que estiguin el dia
en els seus programes de formacid 1 especialitzacio,
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sense anquilosar-se, sense fer tard, avancant-se al
futurino oblidant que cal buscar fonts de financa-
ment alienes a les administracions, almenys durant
molts anys. I que cal treballar molt, pero en temes
reals, practics i necessaris fugint, si cal, d’'una
excessiva formacid curricular personal i obligada.
[ ja que parlem de la Facultat, caldria una relacié
més freqlient i fluida entre ella i ’Académia. Pocs
dels components de la Facultat mostren interés per
fer activitats academiques. I aqui poso majtscules 1
negreta: Hi ha grans excepcions com sempre passa
amb tota afirmacid generalista.

Pero la Facultat hauria d’estar més pendent de
la vida professional extrauniversitaria, coneéixer
millor els seus problemes 1 mantenir una major
col-laboracié amb I’Acadéemia (1 també amb les
associacions d’especialistes) per tal de facilitar la
cerca de solucions.

Pero no ens fem els martirs, nosaltres també hi
hem de posar el coll, intentar reunions 1 col-la-
boracions amb exposicié de problemes autentics
sobre la nostra professié. UAcadémia també ha
de treballar per poder ser un dels ponts de relacid
entre las necessitats reals de la professié i 'activitat
universitiria. Es un camp de collaboracié que
ambdues parts haurien d’esfor¢ar-se a aconseguir.
El que s’ha fet fins al dia d’avui no és per fer volar
coloms, pero es esperancador.

També crec que I’Académia ha d’esforcar-se a
obrir-se als diferents camps cientifics 1 de 'admi-
nistracié en qué pugui col-laborar. Hem d’estar,
com es diu ara, en totes les salses i fer sentir la
nostra veu en tots els llocs on puguem ser tils.
No quedar-nos tancats amb els nostres actes 1 ac-
tivitats. Lencert del nostre president a intervenir
fortament en el problema de la energia, de 'aigua
ide les futures fonts de proteina, entre altres, crec
que és un gran encert. Lencert de la nostra secre-
taria amb la seva enorme activitat interacadéemica
és digna de felicitacid. Tot problema social, técnic,
administratiu, politic en qué tinguem possibilitats
de col-laborar amb els nostres coneixements i
punts de vista no ha de quedar en cartera. Malau-
radament, si no demostrem la nostra valua i si no
ens oferim a la societat, a les institucions, a les

empreses, als politics, tots seguiran a la seva bola
i sabem que la situacid és critica.

Insisteixo que la Académia no ha de ser un cemen-
tiri d’elefants, i sabeu que és una frase que utilitzo
amb freqiiéncia i amb bona fe. Hem d’estar més
implicats a la societat, 'administracid, la politica,
la ciutadania. Hauriem de ser un organisme de
consulta per als temes que coneixem i, repeteixo,
no podem esperar que ens vinguin a demanar el
nostre parer. Ningun ho fara. Som nosaltres que
hem de posar-nos en moviment. Passen moltes co-
ses en el mén d’avui i tothom opina, s'ofereix una
enorme quantitat d’informacié desgavellada, amb
freqiiéncia poc contrastada i poc 1til, i es troba a
faltar la nostra veu en I'imparable guirigall actual.
Hem de transferir a aquesta globalitzacié d’opi-
nions les nostres idees, plantejament de solucions,
clarificacions, aportacions i un ampli etcétera.

Sé que aixo és molt dificil. Els veterinaris joves i
que treballen tenen prou feina amb la seva activi-
tat i els jubilats ens quedem molt satisfets donant
consells i pensant que ara toca als nouvinguts fer el
que nosaltres no varem saber fer o no varem poder.
Pero crec cal plantejar-ho i ser-ne conscients.

I potser toca acabar, perd voldria fer un cop d’ull
a dos problemes socials actuals i que sens dubte
ens interessen.

Formem part d’una societat que esta donant
senyals de cansament, que d’alguna manera s’esta
avorrint 1 que tendeix cap al pessimisme.

Un socioleg polones, Zygmunt Bauman ha venut
milers d’exemplars exposant la seva teoria de la
“vida liquida 1 la modernitat liquida”.

El seu raonament es basa en el moment actual de
la humanitat en que 'actuacié dels seus membres
canvia 1 es modifica abans que les novetats 1 els
nous coneixements es consolidin en uns habits 1
en unes rutines determinades. Aixo comporta una
vida sense un rumb clar, sense conceptes durables,
amb una gran falta de valors, amb una economia
que no funciona, amb uns politics que facilment
no actuen correctament, amb uns ciutadans que
no voten en les eleccions, en un ambient en que
el valor de l'experiéncia cau en picat, en que
Pextrapolaci6 sobre fets passats per tal de poder
fer prediccions cara al futur no és valida (potser
sols en la meteorologia), en qué tot caduca 1 tot
ha de ser renovat. Es un moment en qué ja no es
corre per arribar a una meta sind que es corre per
mantenir-nos on som 1 sols per sobreviure.

Per altra part, Peter Diamandis, fundador de
diverses empreses d’alta tecnologia 1 Steven Kot-



lker, periodista creatiu, creuen que l’evolucid
darwiniana va modificant la ment humana perque
sigui conscient dels perills que el que hem dit re-
presenta per a la nostra especie 1 trobi solucions,
cosa possible perqueé les ciéncies i I'enginyeria
estan transformant rapidament el mén.

Aixi, assenyalen que la robotica, la intel-ligéncia
artificial, la computacié infinita, les xarxes de
banda ampla, la manufactura digital, la nano-
tecnologia, la biologia sintética, ens permetran
avangar. Ve una societat nova, amb nous sistemes
de vida i de treball en queé la innovaci6 sera el mo-
tiu maxim de 'evolucié que ens hauria de portar
a una reduccio de les malalties, a un increment de
les disponibilitats alimentaries sense malmetre el
seu benefici social de produccid, a una necessaria
disminuci6 de la fecunditat humana global dintre
d’uns limits, al creixement de la llibertat 1 a la
millora del medi ambient. Pero no sera gens facil.
El segon i Gltim comentari és que la nostra pro-
fessid s’ha de guanyar un lloc dins de la societat
que malauradament no tenim i em refereixo a
lactivitat humanistica. Es cert que el nombre
de veterinaris existents no dona per a més, en
comparacié amb altres sectors professionals, perd
hem de ser més presents en el moéon de la cultura
1 de les humanitats.

El tema esta avui en plena discussid, ja que les
incomprensibles idees del ministre espanyol Wert
implantant un futur en que no creu en la utilitat
de les humanitats soén perilloses. Possiblement al
seu partit, com a I’anterior régim, els interessa molt
poc la formacié humanistica dels joves. Es una
situacid contra la qual cal lluitar. Xavier Antich
clamava fa pocs mesos per la necessitat de conviure
amb els classics per viure el present. C. Nusbaum
de la Universitat de Chicago recorda el risc que
comporta perdre els valors humanistics, d’'una
importancia enorme per al futur de la democracia,
ja que I’exit d’aquesta no depen sols de 'econo-
mia. No oblidem que la funcié primaria de les
humanitats és conrear la comprensid, 'empatia i el
desenvolupament d’una ciutadania auténticament
democratica. Per aquest motiu, Schiller creu que
les humanitats porten a I'auténtica educacié per a
I’emancipacid, la llibertat i la responsabilitat social.

I per acabar, voldria insistir en la importancia de la
professio veterinaria en el greu problema mundial
de I'alimentacié humana.

Es evident que cal plantejar-se que per alimentar
bé a la totalitat de la humanitat caldra reduir,
dins d’uns limits racionals, la producci6 de carn
per tal de poder dedicar a I'alimentacié humana

part dels cereals 1 lleguminoses que consumeixen
els animals.

Aix0 vol dir que la millora geneética 1 de la
nutricié animal caldra que avancin 1 també la
lluita contra les malalties propies de la produccid
intensiva 1 contra les zoonosis. No es pot repetir
una problematica com la de les vaques boges,
caldra controlar que les malalties localitzades als
diferents paisos no es transfereixin a la resta del
moén. Seran necessaris veterinaris especialitzats, la-
boratoris eficacos i técnics preparats. Es necessiria
la col‘laboracid veterinaria en la redaccié de les
reglamentacions adequades, que no haurien de ser
excessives ni permissives, fugint de la burocracia
i objectivant la realitat, unificant les reglamenta-
cions mundials avui font de problemes freqiients
i infundats.

Calen tecnologies avancades, legislacions contras-
tades, formacid actualitzada. Ens queda un tercer
moén per millorar 1 un primer moén per investigar i
avangar fins aconseguir una homogeneitat impa-
rable. Ja som en aquest cami, perd queda molt per
fer, i falta seny cientific que, igual que el politic,
no és facil d’aconseguir.

Tenim futur. Estem passant una de les moltes
transformacions que ha sofert la societat humana
en la seva curta vida i tots, entre ells les universi-
tats, academies i politics, hauriem de col-laborar
estretament.

Gracies per haver suportat aquesta elemental re-
flexid i per la satisfaccié i alegria que m’heu donat
amb aquest acte.

~
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UNA PINZELLADA AL FINAL DEL CAMI



~
o~

MEMORIA DE L'ACVC. ACTIVITATS CURS 2014

Prof. Dra. M. Angels Calvo Torras, Secretaria de I'Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya

MEMORIA DE L'ACVC
ACTIVITATS CURS 2014

Sessions de |'Académia

- 21 de gener de 2014. Solemne sessié inau-

gural de curs i d'ingrés com a académica
numeraria .

En el decurs de l'acte, va tenir lloc la recepcié
com a académica numeraria de la Hble. Sra.
Montserrat Tura i Camafreita, que va disser-
tar sobre: “Hibridacié de passions. Politica i
ciéncia”. Va ser presentada pel M. |. Academic
Numerari Miquel Roca i Junyent.

- 13 de mar¢ de 2014. Sessié publica extraor-

dinaria per a la recepcié de dos académics
numeraris.

A la sala d'actes del Col-legi de Veterinaris de
Barcelona, va tenir lloc l'acte de recepcié de
dos académics: Prof. Dr. Fausto Garcia Hegardt
, amb el discurs "El suministro continuado de
electricidad para el abastecimiento de energia
en ganaderia y produccién animal supondra
el almacenamiento energético en cavidades
de minas de sal”, presentat per I'academic
numerari M. |. Prof. Dr. Francesc Puchal i Mas
i el Prof. Dr. Manel Lépez Béjar, amb el discurs
“Larecerca alimentaria a Catalunya”, presentat
per I'academic numerari M. |. Dr. Josep Llupia
i Mas.

28 d'abril de 2014 Sessié extraordinaria in
memoriam dels Molt Il-lustres Académics
darrerament traspassats, Drs. Esteve Gras
Forns i Josep M. Aguirre Marti.

Glossaren la figura d’Esteve Gras Forns: Eduar-
do Angulo Asensio i Amalia Canelles Bergua.
Varen glossar la figura de Josep M. Aguirre
Marti: Pere Costa Batllori i Carmen Aguirre
Marti.

- 1 d'octubre de 2014. Jornada técnica a Vic.

Sessié conjunta: DAMM (Generalitat de Ca-
talunya) i ACVC.

Coordinada pel M. |. academic numerari Lluis
Vila Quera, va tenir lloc a I'edifici El Sucre de
Vic. Sala Vila d’Abadal, una Jornada Técnica
sobre “La dependencia de la soja”. Finalitzada
la presentacié de la Jornada per part del M.
I. Sr. President de I'’Académia de Ciéncies de
Catalunya, Dr. Josep Llupia, van ésser pre-
sentades les seglients ponencies: El mercat
i els moviments mundials de la soja. Ponent:
Sr. José Maria Mateo Alujas (director general
de Cargil). “Les formulacions alternatives en
cas de la mancanga de soja”. Sr. Viceng Riu
(Nutroleg Setna). “La desestructuracié que
tindria una granja”. Sr. Ramon Molist (rama-
der independent). “Camps d'assaig de soja
a Catalunya”. Sr. Joan Godia (subdirector del
DAAM). La clausura de |'acte va ser a carrec del
Sr. Miquel Molins (director general del DAAM).

17 de novembre de 2014. Conferéncia ex-
traordinariaisessié d'ingrés com a académica
numeraria en el Salé del Col-legi Oficial de Ve-
terinaris de Lleida (Carrer Canonge Brugulat,
7 entresol).

Conferencia a carrec de la Dra. Teresa Capell,
titulada, “La biotecnologia aplicada al blat de
moro/panis per a la millora nutricional” i acte
d'ingrés com a académic numerari de la Dra.
Carmina Nogareda, amb el discurs “La recerca
en la produccié i salut de les aus, la importan-
cia de la cadena alimentaria”, presentada per
I'académic numerari M.I. Dr. Joan Nogareda.
La coordinacié de la sessié ha estat a carrec
del M.I. Dr. Eduardo Angulo, vicepresident de
I" ACVC.

3 de desembre 2014

Sessié de cloenda del curs academici entrega
de nomenaments d’académics d’honor a favor
dels académics numeraris Drs. Pere Costa
Batllori i Jaume Camps Rabassa.



Reunions académiques

Assemblea general ordinaria, 5 de febrero de
2014

Junta de govern, 24 de marg de 2014

Assemblea general extraordinaria, 28 d'abril
de 2014

Junta de govern, 29 de maig de 2014
Junta de govern, 25 de setembre de 2014
Junta de govern, 21 de novembre de 2014

Assemblea general ordinaria, 15 de desembre
de 2014

Acords

Nomenament d'academics numeraris a favor
de les Dres. Carmina Nogareda i Burch i Anna
Cristina Ozanz

Nomenament d'academics corresponents a
favor de la Dra. Montserrat Agut Bonsfills i Jordi
Sala i Casarramona.

Nomenament provisional de la M.l. Dra. M.
Teresa Mora com a vocal primer de la Junta
de govern.

Ferarribar el condol de 'ACVC a la familia dels
M. |. academics Josep Aguirre i Marti i Josep
Tarragd i Colomines, pel seu traspas.

Aprovacié del poster de presentacio del Premi
de '’Académia en Honor de Josep Séculi Brillas.

Participacio de I’Académia en activitats 77
culturals i institucionals

- Assistencia del Sr. President i de la Sra. Se-
cretaria General a sessions cientifiques de les
Reials Académies de Catalunya.

- Assisténcia i participacio del Sr. President ales
sessions organitzades pel Consell Interacade-
mic de Catalunya.

- Assisténcia i participacié de Sr. President a les
activitats organitzades per diferents institu-
cions cientifiques i culturals

MEMORIA DE L'ACVC. ACTIVITATS CURS 2014

Barcelona, desembre de 2014
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ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE CATALUNYA

Antecedents historics
Ja en 1855 es crea a Barcelona la “Académia
Medico Veterinaria Barcelonesa”

President
PRESIDENT DE LA JUNTA DE MADRID

Vicepresident
DARDER FELIU, JERONI

Secretari
VINAS MARTI, MIQUEL

Tresorer
PRESTA CORBERA, JOSEP

Comptador
MASIP, ANTONI

Archiver
MARIMON, JOAN A.

Académia de Ciéncies Veterinaries

de Barcelona

En 1960, després de nombroses reunions es
fusionaren el Seminarii el Col-legi de Veterinaris
de Barcelona, i es forma I'Académia de Ciéncies
Veterinaries de Barcelona, amb un president
(Salvador Riera Planaguma), un vicepresident (el
president del Col-legi de Barcelona), secretari
general, tresorer, bibliotecari i 10 seccions téc-
niques. Vegem el seu historial resumit:

1960

President
RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR

Secretari general
CONCELLON MARTINEZ, ANTONI i
LAZARO PORTA, ANGEL

1971

President
PUCHAL | MAS, FRANCESC

Secretari general
LAZARO PORTA, ANGEL

1974

President
COSTA | BATLLORI, PERE

Secretari General
GOMIS COLL, J. i ROCA TORRAS, J.

1978

President
CAROL | FOIX, AGUSTI

Secretari general
CASTELL CASTELL, RAMON

1980

President
SECULI I BRILLAS, JOSEP

Secretari general
CASTELL | CASTELL, RAMON

1986

President
LUERA | CARBO, MIQUEL

Secretari general
PRATS | ESTEVE, ANTONI

Académia de Ciéncies Veterinaries

de Catalunya

Durant la Presidéncia del Dr. Luera, es va aprovar
I’Academia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya
i els actuals Estatuts, es publicaren en el DOGC
de 28/9/901 14/8/91.

Amb 50 Académics: 42 veterinaris, 2 metges,
1 farmacéutic, 1 bidleg, 1 advocat, 1 enginyer
agronom i 2 opcionals.

Finalitats de I’Académia

Els fins principals de I'Académia son l'estudi i la
investigacio de les ciéncies veterinaries; estimu-
lar-ne el foment i desenvolupament a Catalunya;
L'assessorament de la Generalitat i altres orga-
nismes publics i privats en materies propies dels
seus respectius objectius. Igualment, promoure
I'establiment i desenvolupament de relacions
cientifiques i culturals amb altres organismes
afins, tant nacionals com estrangers. LAcadémia
de Ciencies Veterinaries de Catalunya estara



vinculada al Consell de Col-legis de Veterinaris
de Catalunya com a alt organisme professional.

1993

President
LOPEZ | ROS, JOSEP

Secretaria general
RIGAU | MAS, TERESA

N° Seccions: 20

1996

President
LLUPIA | MAS, JOSEP

Secretari general
RIGAU | MAS, TERESA i
JAUME CAMPS | RABADA

N° Seccions: 20

Junta Actual (2014)

President
LLUPIA | MAS, JOSEP

Vice-presidents

MONNE | ORGA, FRANCESC (Barcelona)
ANGULO ASENSIO, EDUARDO (Lleida)
BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM (Tarragona)
PLANA | DURAN, JOAN (Girona)

Secretaria general
CALVO | TORRAS, M. ANGELS

Vicesecretari
BECH | BORRAS, JAUME

Tresorer
SECULI | PALACIOS, FRANCESC

Bibliotecari
CAMPS | RABADA, JAUME

Vocal 1°
TARRAGO | COLOMINES, JOSEP

Vocal 2°
LAZARO | PORTA, ANGEL

Presidents d’'Honor

RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR (1899-1970)
SECULI | BRILLAS, JOSEP (1917-1998)

CAROL | FOIX, AGUSTI (1923-1996)

PUCHAL I MAS, FRANCESC

Académics d'Honor

AGENJO CECILIA, CESAR (1909-1998)
BROGGI | VALLES, MOISES (1908-2012)
LOPEZ LORENZO, PASCUAL (1919-2013)
CAMPS | RABADA, JAUME

CORDERO DEL CAMPILLO, MIQUEL
COSTA BATLLORI, PERE

DOHERTY, PETER. Premi Nobel 1996
MAYOR ZARAGOZA, FREDERIC

Académics Numeraris
ANGULO ASENSIO, EDUARDO
Produccié animal

AYMERICH | BAQUES, JOSEP M?
Produccié Porcina

BAUCELLS | RIBAS, JOAQUIM
Produccié bovina

BECH | BORRAS, JAUME

Bioleg

BORRELL | VALLS, JAUME
Micologia i farmacologia

BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM
Nutricié animal

CAJA | LOPEZ, GERARDO
Produccié animal

CALVO | TORRAS, M? ANGELS
Microbiologia

CAMPS | RABADA, JAUME
Cunicultura i Nutricié animal

CODINA PUIGGROS, AGUSTI
Neurologia

COLOMER | CAPDAYGUA, RAMON
Animals de companyia

CONCELLON MARTINEZ, ANTONIO

Salut Publica

CORBELLA | CORBELLA, JACINT
Metge. Toxicologia

COSTA BATLLORI, PERE
Nutricié remugants

DE BENITO LANGA, JAVIER
Salut publica veterinaria

FARRAS | GUASCH, IGNASI
Animals companyia i oftalmologia
FERRER | CAUBET, LLUIS
Histopatologia i Dermatologia
FLORIT | CORDERO, FRANCESC
Animals companyia

GARCIA | HEGARDT, FAUSTO
Bioquimica

GOMA | ROSICH, JOSEP
Produccié animal

GONALONS | SINTES, EDUARD
Farmaceutic i Fisiologia animal

LAZARO | PORTA, ANGEL
Farmacologia

Medalla N°

3

27

48

10

28

49

14

15

16

18

39

19

20

26
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LLEONART | ROCA FRANCESC
Farmacologia

LLUPIA | MAS, JOSEP
Farmacologia

LOPEZ | BEJAR, MANEL
Biologia reproductiva

MANTECA | VILANOVA, XAVIER
Etologia

MASCORT | BOIXEDA, JOAN
Animals de companyia
MONNE | ORGA, FRANCESC
Avicultura

MORA | VENTURA, TERESA
Bromatologia

NOGAREDA | GIFRE, JOAN
Bacteriologia i virologia

NOGAREDA BUCH, CARMINA
Genetica

PLANA | DURAN, JOAN
Bacteriologia i Virologia

PRATS | ESTEVE, ANTONI

Animals companyia i Reproduccio
PUCHAL I MAS, FRANCESC
Nutricid monogastrics
PUMAROLA | BATLLE, MARTI
Histopatologia i Historia Veterinaria

RIGAU | MAS, TERESA
Reproduccié animal

ROCA | JUNYENT, MIQUEL
Advocat

ROYO | LAFUENTE, FERRAN
Animals de companyia

SECULI | PALACIOS, FRANCESC
Sanitat animal

SERDA | BERTRAN , BERNAT
Produccié porcina

SOLA | PAIRO, JOAN

Produccié porcina

SOLDEVILLA | FELIU, ARTUR
Produccié animal

TARRAGO | RIVEROLA, ALEXANDRE
Animals companyia - Traumatologia

TORRENT | MOLLEVI, MATEU
Produccié animal

TURA | CAMAFREITA, MONTSERRAT

Metge
VILA QUERA, LLUIS
Produccié porcina

CRISTINA OSANZ, ANNA (ELECTA)

23

25

47

24

29

30

35

21

31

32

33

12

34

37

40

36

42

41

44

45

46

Académics no Residents a Catalunya
(Art. 14 dels Estatuts)

SAN ROMAN ASCASO, FIDEL 38
Cirurgia

ITURBE PARDOS, TEODORO 22
Avicultura

Académics Corresponents

GINER, GONZALO

MARQUEZ RUIZ, MIGUEL ANGEL
MONTESINOS BAILLO, ANASTASIO
SANCHEZ ALGARRA, PEDRO

TAFALLA, MARTA

TELLEZ REYES, EDUARDO

TRIGO TAVERA, FRANCISCO
URUSHADZE, TENGIZ

VADIM V., ERMAKQOV

VILA, CARLES

CORNEANU, MICHAELA

LEWIS, LOWEL N. (ELECTO)

AGUT BONSFILLS, MONTSERRAT (ELECTA)
SALA | CASARRAMONA, JORDI (ELECTO)

Relacié d’Académics Finats
CAMACHO ARINO, LUIS (1918-1995)
LOPEZ | ROS, JOSEP (1933-1996)
LUERA | CARBO, MIQUEL (1929-1996)
CODINA | RIBO, RAFAEL (1919-1998)
ROCA | CIFUENTES, ENRIC (1937-1999)
VINAS BORRELL, LLUIS (1943-2004)
AMICH | GALI, JOAN (1925-2007)
SANT GABRIEL | CLOSAS, ALBERT (1932-2007)
MONREAL | BOSCH, LLUIS (1960-2011)
ROCA | TORRAS, JAUME (1928-2012)

GRAS | FORN, ESTEVE (1951-2013)

AGUIRRE | MARTI, JOSEP (1926-2013)
TARRAGO | COLOMINES, JOSEP (1945-2014)
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